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Ambitioniertes Gebaudeziel

nicht-erneuerbarer

_ 80 % Primarenergiebedarf

2008 - 2050
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Energieverbrauch Raumwarme im Referenzszenario [PJ]

[ J
Wie schaffen wir -80 % Primarenergie bis 2050? ifeu
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Schrittweise Sanierung
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Sanierungskontext

Der Sanierungsfahrplan soll die

individuelle Situation der Eigentimer g

bericksichtigen. = VIR

— finanzielle Moglichkeiten (Auszahlung l i\"}‘"‘
-

der Lebensversicherung,
Bausparvertrag, ...)

— langfristige Ausrichtung,
Nutzungsabsichten (z. B. andere
Nutzung im Alter, Barrierefreiheit)

Lebenspliane, Ubergabe an Kinder
oder Enkel?

Verkauf?

gefbrdertdurfh@r 5 Dr. Martin Pehnt: 03.08.2015
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Der gebaudeindividuelle Sanierungsfahrplan
(WG) Grundsatze

» Denken vom Ziel (Langfristigkeit) und fur das gesamte Gebiude
(ganzheitliches Gebaudekonzept). OBERBLICK oo

Jitutiche Emsryisiosten [P
Atiar vrteauch
3 Jahwe)

» Das ambitionierte Gebaudeziel verlangt, dass Sanierungen ,so gut wie ! T ——

m—cmxT

Sanierung in sinem Zuy

moglich” gemacht werden (Zielkompatibilitat).

» Sanierungschancen sollten ergriffen werden (Anreizwirkung) , vor
allem dann, wenn eh MaRnahmen erforderlich sind

(Kopplungsprinzip).

» Bei schrittweisen Sanierungen gewinnen Anschlussfragen, spatere

Schritte etc. an Bedeutung

» Der Sanierungskontext ist wichtig. (Alter, Plane, Finanzsituation, ...).

» Niederschwellige Empfehlungen reizen zu MaRnahmen an.

Jahrliche €O -Emissionen (mit heutigem Strommix)

—m—=N

» Vor-Ort-Beratung

geférdert durch ®6 Dr. Martin Pehnt: ® 03.08.2015
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Zwei Wege zum Sanierungsfahrplan (Wohngebiude) :
im Baden-Wirttembergischen EWarmeG

1feu

Bundesamt
fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle

Bundesministerium
fir Wirtschaft und Energie
Richtlinie
aber die Forderung der Energi in
Vor-Ort- Baralung
Vom 29. Oktober 2014

1 Zuwendungszweck

1.1 Das Fi P zur Vor-Ort: trégt zur | der Ziele der

n.llgbai muaandemmhlszoso einen nahezu zu Einen
von

Die al in a vor Ort soll einen Weg a
wie sie die ffizienz ihres konnen. Zur Durchfihrung einer Vor-Ort- Bamtmg kénnen
deshalb Zuwendungen nach Mafigabe dieser Richtlinie, der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu §§ 23, 44 der

SANIERUNGSFAHRPLAN
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Definition des Sanierungsfahrplans BW

o Defl n | e rt | n Verordnung der Landesregierung zum gebdudeindividuellen energetischen
Sanierungsfahrplan Baden-Wiirttemberg (Sanierungsfahrplan-Verordnung —
SFP-VO)

¢ |Inhalte und Regelungen fir Sanierungsfahrplane
5

54 o)
Inhalte des Sanierungsfahrplans 6‘\6

(1) Der Sanierungsfahrplan muss Folgendes enthalten: &0

<
O
N

$O
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Beispielbericht flir Wohngebaude

e

Motivation

Ist-Stand

Fahrplan

Details Erlauterungen

IHR GERAUDE HEUTE

(OBERBLICK wiszavin nr saapitrsss

u ]

DIE SCHRITTE IM DETAL

WAS SIND DIE NACHSTEN SCHRITTE?

S —————————

. bt e e Mo el s

Freunn B s it i g MG otk LG eparaames | ——

WO FINDEN SIE WEITERE INFORMATIONEN? SR
= e m

mmmmm >

e
Erfiuterungzum Sanlerungstahrplan

g Eniratranch

‘Dartm it {hr Batrag 2um KImasenUtz 50 wiehtigh

Huzum.she 263 ds

e endne ez

In Ihrem Haus ist eine energetische Sanierung auch aus weiteren
Griinden sinnvoll:

-+ Sie wollen [hr Gebaude altersgerecht umbauen.

-+ In den Dachrdumen wird es im Sommer zu heiB.

-+ Die Fenster und Tiren sind undicht.

-+ Die AuBenwande sind im Winter von innen kalt.

-+ Die Raume werden nicht richtig warm, obwohl die Heizung an ist.

-+ Es zieht in den Raumen.

+ Wenn Sie die AuBenwande dammen, vermindern Sie das Schimmelpilzrisiko.

= .
Ellﬂl‘nﬂﬂ&ﬂllﬂ Emrtung Ihras Gebsudes
Gesamthewartung
SEHR GUT Endonergiabedarf . )
As Was sind die
.
4 nachsten Schritte?
[ EZ
[ G T
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Ist-Zustand

e Ziel: Information tber den
Ist-Zustand des Gebaudes
und die zu erwartenden
Energiepreisentwicklungen

o Bewertung des Gebaudes
(bedarfsbasiert)

Endenergie nach EnEV
(,,Pflicht”)

Gebaude:

Erzeugernutzwarmeabgabe q,,,

Warmeversorung: gp/d g

o

2 SANIER HRPLAN|
IHR GEBAUDE HEUTE

+ Geb3udehillle wie zur Entstehungszeit und folgender Verbesserung: Dammung der obersten Geschossdecke 2007

+ Anlagentechnik: Gas-Niedertemperatur-Brenner 1995

+ |hr Primérenergiebedarf: 250 kWh/m?a
=+ |hr Endenergiebedarf: 210 kWh/m?a

Energetische Bewertung lhres Gebdudes

MMng Bu:rhmq Bewertung

SEHR GUT 9 g Zum Vorp Warmeversorgung

A+

( Effizienzhaus 40

4 MFH Neubau

Ihr Haus

pos =

SCHWACH berechnet nach Warmebedarf fir  Verluste Warme-
Energieeinspar- Gebdude und Warm-  erzeuger, Hilfsenergie,
verordnung (EnEV) wasser Bereitsteliung des
(siehe S. 6) Energietragers

Die ermittelten Verglei te der tung baziehen sich auf Gebaude. in denen die Warme fiir Heizung und Warmwasser durch Heizkessel im Geb3ude

‘wird. Soll ain Er eines mit Farn- oder Nahwirma beheizten Gab3udes verglichan werden, ist zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 bis

30 % gering Energi h als bei i an 3 mit "g Zu erwarten ist. Bei Biomassa-Heizungen ist die Bewertung nach EnEV in der Regel schiach-

ter als die Einzelbewertung des Warmeerzeugers. da erstere Bi mit fossilen Energietragern Die Bawertung der Warmeversorgung umfasst neben der Effzienz

des Warmeerzeugers auch den Antsil Energien. die prima Verluste und den Hilfsenergiesinsatz und ist zudem auf eine Skala von A+ bis H abgestimmt.

Daher ist kein direkter Vergleich mit dem europischen Heizungslabel moglich.

Heizkosten

Ihre Energiekosten und Verbrauch fiir Heizung und Warmwasser betrugen in den letzten Jahren durchschnittlich 1.600 Euro pro Jahr
bei einem Verbrauch von 24.000 kWh. Wenn sich die Energiepreise in Zukunft so weiterentwickeln wie in den letzten Jahren, dann
werden [hre Brennstoffkosten in 25 Jahren sogar 3.700 Euro pro Jahr betragen (Annahme: 3,5 % Preissteigerung). Die Heizkosten
wiirden sich bis dahin auf rund 66.000 Euro summieren.

Sanierungsfahrplan

Auf den folgenden Seiten finden Sie einen Vorschlag fur einen Sanierungsfahrplan mit einer sinnvollen Reihenfolge von MaBnah-
menpaketen, die lhnen helfen, die Heizkosten um fast 80 % und den Primarenergiebedarf um (ber 90 % zu reduzieren. Die einzel-
nen Schritte sind so gew3hlit, dass sie aufeinander aufbauen. Dadurch werden schon beim ersten Schritt alle folgenden Schritte
bedacht und vorbereitet. Die empfohlenen Zeitpunkte richten sich nach den Instandhaltungen, die ohnehin durchgefiihrt werden
miissen. Dadurch werden unnétige Kosten vermieden.

geférdert durch
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SANIERUNCCFAHRPLAN

UBERBLICK  ats zahien nur beispisihatt

Jihrliche Energiekosten M Errechnet

1.800 € [ Aktusller Verbrauch
600 € I (letzte 3 Jahre)

Jahrliche CO,-Emissionen

Der Fahrplan

m—CmXI

Sia konnen die Sanierung in sinem Zug umsetzen. Dies erspart mehrfache Kosten fiir Baustelleneinrichtung, versinfacht
die Schnittstellen und Bauausfiihrung und ermaglicht eine optimale A g von Fordermitteln. Allerdings missen
einzelne Bautsile vor Ende der Lebensd ernauert Sie erhalten dann sine forderung von 24.000 Euro.

g i
Sie kbnnen die Sanierung schrittweise in MaBnahmenpaketen durchfiihren. Hier schlagen wir lhnen eine optimale Reihen-
folge vor. Auf 8. 4 und 5 lesen Sie, was Sie dabei beachten missen.
Gas-Brennwertkessel Investition/daven fiir 15.000 €/9.500 €

mit Biogas-Anteil, EnergiesparmaBnahmen
KleinmaBnahmen Ridscing 1500 €

Empfohlener Zeitraum 2015-2018

Investition/davon fiir 44.500 €/25.500 €
EnergiesparmaBnahmen

Forderung 3.000 €

Empfohlener Zeitraum spitestens 2025

Investition/davon fiir 30.500 €/18.500 €
EnergiesparmaBnahmen
Forderung 2760 €
Empfohlener Zeitraum Sobald umfangreiche Putz-
ermaeuerung erforderlich
Investition/davon fiir 18.000 €/12.500 €
EnergiesparmaBnahmen
Férderung 5750 €
Empfohlener Zeitraum Spéatastens 2037 oder wenn
Kessel defekt

Investition/davon fiir 7.000 €/7.000 €
EnergiesparmaBnahmen
Forderung 800 €
Empfohlener Zeitraum maglichst bald

Jahrliche Energiekosten Ziel (ohne Energiepraissteigerung) M Errechnet, in heutigen Preisen

[ 400€¢ | [ Einsparung gegeniiber heute

Jahrliche Energiekosten Ziel (mit 3,5 % Energiepreissteigerung, 2030)

gefrder drch °11
Jahrliche CO,-Emissionen (mit heutigem Strommix)
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Der Fahrplan
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Jahrliche Energiekosten

1.800 €

Jahrliche CDZ-Emiasionen
9.100 kg

na

. Errechnet

Aktueller Verbrauch
(letzte 3 Jahre)

Jahrliche Energiekosten Ziel (ohne Energiepreissteigerung)

Jahrliche Energiekosten Ziel (mit 3,5 % Energiepreissteigerung, 2030)

Jahrliche CO,-Emissionen (mit heutigem Strommix)

N Errechnet, in heutigen Preisen
Einsparung gegeniiber heute




SANIERUNCCFAHRPLAN

UBERBLICK  ats zahien nur beispisihatt
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600 € I (letzte 3 Jahre)

Jahrliche CO,-Emissionen

Der Fahrplan
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Ambitionierte EinzelmafRnahmen

Dachdammung, Investition/davon fiir 44,500 €/25.500 €
* Solaranlage, EnergiesparmaBBnahmen
4 KleinmaBnahmen
vy « Forderung 3.000 €
Empfohlener Zeitraum spatestens 2025

Vorgeschlagene MalBnahmen sollen ,ambitionierte MaBnahmen* sein:

- Unterschreitung der Bauteilanforderungen der EnEV um mind. 20 %
- Steigerung des Anteils von EE und KWK

Wenn nicht moglich, sind alternative Malinahmen aufzuzeigen. Die Griinde fir die
Abweichung sind zu beschreiben.

geférdert durch ®14
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Der gebaudeindividuelle Sanierungsfahrplan ...
... und der Blick in die Zukunft

Jedes Gebaude ist anders.

Einflussfaktoren andern sich im Zeitverlauf,

— z. B. Primarenergiefaktoren, Energiepreise, Nutzung des Gebaudes

Berater muss daher keine minutiose Planung ,,bis 2050
machen, sondern auf Basis des heutigen Wissens und der
absehbaren Entwicklungen robuste Empfehlungen geben, die
nicht ,in Sackgassen fuhren®

Wer, wenn nicht der Energieberater, kann dieses
Erfahrungswissen mitbringen?

geférdert durch .
e 15 Dr. Martin Pehnt: ® 03.08.2015
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Seite 4/5 Detailinfos

Gas-Brennwertkessel mit Biogas-Anteil und KleinmaBnahmen

-+ Austausch des vorhandenen Heizkessels gegen einen Gas-Brennwertkessel (Betrieb mit Biomethan)
- Leitungen fir eine Solaranlage fiir Heizung und Trinkwarmwasser vorriisten

- hydraulischer Abgleich des Heizkreises

- Dammung der Rohrleitungen in unbeheizten Bereichen

- Dammung der Kellerdecke von der Unterseite (neuer U-Wert = 0,25 W/m?K)

- Abdichten der Fenster mit eingefrasten Dichtungsprofilen

- Erstellen eines Liftungskonzepts

- Ddmmen der Heizkérpernischen (neuer U-Wert = 0,8 W/m?K)

- Einbau von wassersparenden Duschkopfen

Ziel: Detaillierte Info,
inklusive
KleinmaRnahmen

Empfohlener Zeitraum 2015-2018

und

Energiebedarf Primarenergie: 180 kWh/m?a Endenergie: xx kWh/m?a

Investition/davon fiir 15.000 €/
EnergiesparmaBnahmen 9.500€

Niederschwelliges

Fordermittel Fiir den neuen Brennwertkessel und die Dammung der Kellerdecke kénnen Sie wahlweise ein zinsgiins-
tiges Forderdarlehen oder einen Zuschuss von der KfW-Forderbank erhalten (Programm Energieeffizi-
ent Sanieren, EinzelmaBnahmen), alternativ ein weiter zinsvergiinstigtes Forderdarlehen der L-Bank.

Begriindung Der vorhandene Heizkessel hat die tibliche Nutzungsdauer Gberschritten. Moderne Brennwertkessel
nutzen den Brennstoff wesentlich besser aus. Der hydraulische Abgleich passt die Heizung an das
Gebaude an. Die Rohrleitungen miissen laut Energiesparverordnung (EnEV) seit 2007 geddammt sein.
Die Dammung der Kellerdecke und die Abdichtung der Fenster sind einfache MaBnahmen, mit denen
hohe Einsparungen erzielt werden kannen.

Was ist zu beachten,
wenn ich

schrittweise saniere?

Zu beachten Auch wenn die Solaranlage noch nicht installiert wird, sollten Rohrleitungen zum Dach vorgertistet
werden. Wenn der Brauchwasserspeicher ausgetauscht wird, soll ein Solarspeicher installiert werden.
Durch das Abdichten der Fenster wird Zugluft verhindert, ggf. muss aber das Liiftungsverhalten
geandert werden, um ausreichend Frischluft zuzufiihren.

Komfortsteigerung Der hydraulische Abgleich bewirkt eine bessere Regelung der Raumtemperaturen und beseitigt
Storgerausche. DammmaBnahmen bewirken gleichmaBig warme Raume. Dadurch wird die Behaglich-
keit erhoht. Dichte Fenster verhindern unangenehme Zugluft.

geférdert durch ® 16
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Beispiel:
Wenn ein Dach gedammt wird....

e Dachiberstand auf Warmedammverbundsystem
vorbereiten

e Fallrohranschlisse auf Warmedammung vorbereiten

e Warmeerzeuger und Heizkreistemperaturen anpassen

® Die Frisch- und Fortluftdurchlasse fir spatere
Liftungsanlage

® Dichtheit im Dachraum auf kontrollierte Wohnraumliftung

vorbereiten

® Rohrleitungsdurchfihrungen fir spatere thermische
Solaranlage

gefordent Ay ®17 Dr. Martin Pehnt: ® 03.08.2015
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KleinmafRnahmen

Fensterdichtungen

Dammung der Rollladenkasten
Dammung der Heizkdrpernischen
Hocheffiziente Heizkreispumpe
Dammung der Rohrleitungen
Waschmaschinenanschluss

gefordert durch © 18  Bilder: OBI/Immowelt, Operation Eigenheim Dr. Martin Pehnt: @ 03.08.2015
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Implementation in Software fur Wohngebaude
,»50 einfach wie moglich”

= Derhiherstond paf Wirmedfimemerbundoystem vorhensiton

Grafische Elemente 0 Dl frich. wnd FortihechiSem i ptere  iargrarizge

Textelemente
,,Grunde fur
Sanierungen*

Textelemente e SN
~Niederschwellige Berechnung
MalRnahmen* der
- Kennwerte
- F
(T
gefordert sy ®19 Dr. Martin Pehnt: ® 03.08.2015
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Der Sanierungsfahrplan BW
im Rahmen des EWarmeG

Novelle EWarmeG: Anhebung Nutzungspflicht auf 15 %

Zulassung eines SFP als teilweise Pflichterflillung (ein Drittel bei
Wohngebauden). Ganzheitliches Gebaudekonzept erganzt EE
als Pflichterfillung, beispielsweise in den Einsatzbereichen

— Biomethan und Bioodl

— Solare Brauchwasseranlagen (dort, wo heizungsunterstiitzende
Solaranlagen nicht moglich sind)

Gewdunschter Effekt: Starkung der Beratungsaktivitaten

geférdert durch 20 Dr. Martin Pehnt: 03.08.2015
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Forderung des Sanierungsfahrplans BW

Derzeitige Uberlegungen

Forderung vorgesehen fur private WG

— Derzeitige Uberlegungen: ca. 200 € fir EZFH, Staffelung fur
MFH/groRere Wohnanlagen

Keine Forderung fir NWG

Forderung auch unabhangig vom EWarmeagG,

— allerdings Forderausschluss, wenn SF erst nach Kesseltausch
erstellt wird (Grund daflir Haushaltsrecht) und fiir die Pflicht
angerechnet werden soll; Anrechnung des SFP aber moglich

Dr. Martin Pehnt: 03.08.2015



Portfolio-Fahrplan

Fir mehrere Wohngebaude eines Komplexes oder eines
Eigentimers, die in Art und Beschaffenheit vergleichbar
sind, kdnnen Portfolio-Fahrplane fur Typgebaude erstellt

werden.
— Erganzt um Analyse des Energieverbrauchs des
Gesamtbestandes

— Zuordnung der Typgebaude

Dr. Martin Pehnt: 03.08.2015



Sanierungsfahrplan fur Nichtwohngebaude

Vollstandige Pflichterfillung mit dem Sanierungsfahrplan
Ahnliche Anforderungen wie fiir Wohngebiude

Zusatzliche zu analysierende Technologiefelder
— Raumluftsysteme

— Kuahlung

— Beleuchtung

— Monitoring, Gebaudeautomatisierung

— Nutzeroptimierung

— Sonstiges

Kein Musterbericht

geférdert dur‘ch 23
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... und weiter?

Im Rahmen der Energieeffizienzstrategie Gebaude
Weiterentwicklung des Instrumentariums, so dass
systematisch Sanierungsanlasse genutzt und schrittweise
Sanierung angestof3en und verstarkt werden.

Warum nicht tber...
... eine Verstarkung der KfW-Einzelmallnahmenforderung

... eine Ausweitung regionaler Sanierungsnetzwerke mit ,,one
stop shop“-Funktion

.. USW.

nachdenken?

=3

24 Dr. Martin Pehnt: ® 03.08.2015
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Zusammenfassung

SFP = kompakte Darstellung des Wesentlichen
Fahrplan = schon heute an morgen denken

Lost naturlich nicht alle Hemmnisse des
Sanierungsmarktes, aber ist ein Puzzlestuck

Hilfestellung fir Energieberater

geférdert durclh@g 25 Dr. Martin Pehnt: 03.08.2015

Baden-Wiirttemberg
TERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIR'



INSTITUT FUR ENERGIE-
UND UMWELTFORSCHUNG

'I'I:EU HEIDELBERG

Danke!

Dr. Martin Pehnt

Wilckensstrale 3 69120 Heidelberg Telefon +49 (0)6 221. 47 67 -0 Telefax +49 (0)6 221. 47 67 - 19 www.ifeu.de



