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1. Einleitung

Aufgabe der Stellungnahme ist es, den Entwurf des ersten Monitoring-Berichts zum Klima-
schutzgesetz, Teil Klimawandel und Anpassung, aus der Sicht des Wissenschaftlichen Beirats kri-
tisch durchzusehen, gleichsam eine Qualititskontrolle vorzunehmen, um den Aufbau und den
Inhalt des Berichts zu optimieren.

Vorweg sei gesagt, dass sich der Monitoring-Bericht insgesamt durch eine sehr hohe strukturelle
und inhaltliche Qualitit sowie eine sehr sorgfiltige formale Bearbeitung auszeichnet. Das Land
Baden-Wirttemberg ist das erste Bundesland, das einen solchen Bericht erarbeitet und kiinftig
regelmiBig alle drei Jahre vorlegen wird. Es wird also auch fiir die breite Offentlichkeit moglich
sein, die Fortschritte oder auch Riickschlage bei der Klimawandelanpassung zu verfolgen. Die
Indikatoren fir Anpassungsmalnahmen, auch die Maf3nahmen selbst, kénnen nicht fiir alle Zei-
ten festgefiigt sein, weil sich die Klimaprojektionen, die gesellschaftliche und politische Beurtei-
lung der Klimawirkungen und die Priorisierung von Malinahmen, aber auch der Stellenwert und
die Reliabilitit der Indikatoren verindern werden. Es wird also auch in Zukunft notwendig sein,

alle Bestandteile der Klimawandelanpassung einer kritischen Prifung zu unterziehen.

Grundlage fiir die Stellungnahme sind die ,,Strategie zur Anpassung an den Klimawandel in Ba-
den-Wiirttemberg® (kiinftig ,,Anpassungsstrategie®) von 2015, der Entwurf des ,,Monitoringbe-
richts zum Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg, Teil I Klimafolgen und Anpassung® vom
Mirz 2017 (im weiteren Verlauf Monitoringbericht), die IMA-Vorlage ,,Klimafolgenmonitoring
Baden-Wiirttemberg® von Bosch & Partner vom Dezember 2015, die Entwiirfe zu den Factsheets
zu den Klimawandelanpassungsindikatoren von 2016/17, der Leitfaden ,,Kommunale Klimaan-
passung durch die Landschaftsplanung von A. May, P. Arndt, L. Radtke & S. Heiland von 2016,



mehrere Gespriche am Umweltministerium Baden-Wirttemberg und die Anforderungen, die an

den Wissenschaftlichen Beirat gestellt wurden.

2. Die Anpassungsstrategie: Grundlagen und Zustandekommen

In der Anpassungsstrategie (S. 2f) hei3t es, mit dem Gesetz zur Forderung des Klimaschutzes in
Baden-Wirttemberg vom 17. Juli 2013 habe das Land verbindliche Zielvorgaben fiir den Klima-
schutz formuliert. Die Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg sollten bis zum Jahr 2020
gegeniiber 1990 um 25 % und bis zum Jahr 2050 um 90% verringert werden. Neben dringend
notwendigen Malnahmen und Initiativen fir einen wirksamen Klimaschutz sei gleichzeitig eine
Strategie zur Anpassung an den Klimawandel notwendig, um den nicht vermeidbaren Folgen des
Klimawandels zu begegnen.
Es heif3t, die Anforderungen an die Anpassung und die damit verbundenen Aufwendungen wiir-
den drastisch steigen, wenn entsprechende Vorkehrungen nicht rechtzeitig geplant und in die We-
ge geleitet werden wirden. Klimaschutz und Anpassung seien nicht voneinander getrennt zu se-
hen, sondern als zwei Seiten einer Medaille. Mit dem Klimaschutzgesetz (KSG BW) habe sich das
Land deshalb auch dazu verpflichtet, eine Strategie zur Anpassung an die sich verindernden kli-
matischen Bedingungen zu entwickeln und umzusetzen (§ 4 Abs. 2). Die Landesregierung setze
diesen Auftrag mit der Vorlage der Anpassungsstrategie um. Diese soll auf die in naher Zukunft
(2021 bis 2050) zu erwartenden Folgen des Klimawandels vorbereiten und auf mdgliche weitere
Entwicklungen in der fernen Zukunft (2071 bis 2100) hinweisen. Damit solle ein Prozess ange-
stoBen werden, der dazu beitrage

e die Verwundbarkeit des Landes zu mindern,

e mogliche Klimafolgen und dabei entstehende Kosten zu senken und

e sich ergebende Chancen zu nutzen.
In Verbindung mit dem Monitoring zu den Klimaschutzzielen werde die LLandesregierung alle drei
Jahre tGber die wesentliche Folgen des Klimawandels fir Baden-Wirttemberg sowie iiber die Um-
setzung und Wirkung wichtiger Anpassungsmal3nahmen berichten (§ 9 KSG BW). Das Monito-
ring sei damit zugleich die Basis fiir eine spitere Fortschreibung der Anpassungsstrategie. Diese
wiederum bezieht sich auf die Berichte des Weltklimarates (IPCC), die politischen Aktivititen der
Europiischen Union (EU-Anpassungsstrategie vom April 2013) sowie die ,,Deutsche Anpas-
sungsstrategie an den Klimawandel* (DAS) und den ,,Aktionsplan Anpassung® (APA), welcher in
Abstimmung mit den Lindern formuliert wurde.
Die Anpassungsstrategie konne (S. 3) dartiber hinaus auf weitere gute Grundlagen zurtckgreifen,
wie etwa die Forschungsvorhaben

e  Klimaverinderung und Konsequenzen fir die Wasserwirtschaft - KLIWA" (seit 1999),

e  Klimawandel, Auswirkungen, Risiken und Anpassung — KLARA® (2001),

e Herausforderung Klimawandel in Baden-Wiirttemberg® (2006 — 2010) sowie

e das seit 2011 laufende Forschungsprogramm KLIMOPASS (Klimawandel und Modellhaf-

te Anpassung in Baden-Wiirttemberg).



In der Anpassungsstrategie heil3t es weiter: Die inhaltliche und methodische Grundlage der Stra-
tegie bildeten fachwissenschaftliche Gutachten, die im Jahr 2013 zu verschiedenen Handlungsfel-
dern und in enger Zusammenarbeit mit den betroffenen Ressorts erstellt wurden. Der Arbeits-
prozess wurde zudem konzeptionell und fachlich eng von die Landesanstalt fiir Umwelt, Messun-
gen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) begleitet. Die methodischen Grundlagen der
Anpassungsstrategie sind in diesen Gutachten nachzulesen (Internetseite der LUBW unter der
Rubrik ,,Klimawandel und Anpassung®).

Im Rahmen der Gutachten wurde ausgehend von den ,,Klimatischen Leitplanken®, also den
Klimaprojektionen (Szenario A1B), die Vulnerabilitit einzelner Komponenten in den Handlungs-
feldern untersucht. Daraus wurden Handlungsziele abgeleitet und Anpassungsmal3nahmen entwi-
ckelt. Die Arbeiten der Gutachter wurden durch Ressortarbeitskreise begleitet, in welchen Exper-
ten aus Verwaltung, Wissenschaft und Praxis Erfahrungen und Wissen unter der Leitung des je-
weils zustindigen Fachministeriums einbringen konnten.

Die Handlungsfelder sind

(1) Wald- und Forstwirtschaft,

(2) Landwirtschaft,

(3) Boden,

(4) Naturschutz und Biodiversitit,

(5) Wasserhaushalt,

(6) Tourismus,

(7) Gesundheit,

(8) Stadt- und Raumplanung und

(9) Wirtschaft und Energiewirtschaft.

Damit sollen wesentliche Bereiche aus Naturhaushalt, Umwelt, Wirtschaft, Landnutzung und Ge-
sellschaft abgedeckt werden. Fir jedes Handlungsfeld wurden folgende Aspekte bearbeitet (An-
passungsstrategie, S. 4):

(a) die Eckdaten, Funktionen und Ziele des Handlungsfeldes,

(b) die nach heutigem Kenntnisstand wirksamen und bedeutsamen Klimafaktoren,

(c) bekannte und voraussichtliche Empfindlichkeiten und deren Auswirkungen (Vulnerabilitit)
sowie

(d) Anpassungsziele und als prioritir eingestufte MaB3nahmen (Handlungsempfehlungen).

Die Mainahmen ligen, so die Anpassungsstrategie (S. 4/5), einerseits im Verantwortungsbeteich
der 6ffentlichen Verwaltung des Landes, andererseits aber auch auf kommunaler und regionaler
Verwaltungsebene sowie bei Verbinden und anderen Korperschaften und Einrichtungen. Dies
spiegelt sich in der Malinahmeniibersicht bei den Zustindigen und Betroffenen wider.

Die Handlungsschwerpunkte der Strategie sind aus Sicht der der Landesregierung breit angelegt
(S. 4) und umfassen folgende Gibergeordnete Aufgaben:

¢ Umsetzung der empfohlenen Malnahmen,



e FErweiterung des Wissensstands zu Klimawandel, Klimafolgen und Anpassung durch die
Férderung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten,

e TFo6rderung von Modellvorhaben und Pilotprojekten auf regionaler und kommunaler Ebe-
ne oder von Unternehmen,

e Entwicklung eines Monitoringsystems, das nicht nur die weitere Entwicklung des Klimas
in Baden-Wirttemberg, sondern auch die Folgen des Klimawandels und die Wirksamkeit
von Anpassungsmal3inahmen erfasst;

e Sensibilisierung der relevanten Akteure durch die Bereitstellung von Informationen oder
Fortbildungen fir Betroffene sowie die Ausarbeitung von Kommunikationsstrategien fir
die Offentlichkeitsarbeit.

Diese selbst gestellten, recht umfassenden und anspruchsvollen Aufgaben finden im Entwurf des
Monitoringberichts ihren Niederschlag in einer Tabelle zum Umsetzungsstand der Anpassungs-
strategie (S. 130ff). Unterstrichen werden soll an dieser Stelle, dass in hervorgehobener Art und
Weise auch (Grundlagen)Forschung, praktische Modellvorhaben, ein umfassendes Monitoring
sowie die Notwendigkeit einer stringenten Kommunikation angesprochen werden. Darauf wird

weiter unten an verschiedenen Stellen noch eingegangen.

3. Der Monitoring-Bericht und die Indikatoren fiir Klimawandel und Klimawan-
delanpassung

Das Stichwort ,,Entwicklung eines Monitoringsystems* fihrt zum zentralen Punkt dieser Stel-
lungnahme, nimlich den Entwurf des Monitoringberichts, Teil I, Klimafolgen und Anpassung,
der, beginnend mit dem Berichtsjahr 2016, alle drei Jahre iiber die wesentlichen Folgen des Kli-
mawandels fir Baden-Wiirttemberg sowie Umsetzung und Wirkung wichtiger Anpassungsmal3-
nahmen informieren soll. Fiir ein Monitoring mussen Indikatoren gefunden werden, die geeignet
sind, die aus den Klimaprojektionen (nahe und ferne Zukunft) abgeleiteten Wirkungen (z. B. Tro-
ckenheit, Starkniederschlige) und Wirkungskaskaden (z.B. Trockenheit — Niedrigwasserabflisse —
Stofthaushalt der Gewisser [Temperaturerh6hung und Sauerstoffstress] — Lebensraumbedingun-
gen fiir Gewisserorganismen, aber auch Konsequenzen fir die Wasserkraftnutzung) auf die
Handlungsfelder der Klimawandelanpassung abzubilden. Fir das Monitoring wurden Indikatoren
identifiziert (Monitoringbericht, S. 10), die
e den Klimawandel in Ausmal} und Dynamik beschreiben (Klimakennwerte als Indikato-
ren),
e die die Folgen des Klimawandels auf Umwelt, Natur und Gesellschaft zeitlich und rium-
lich dokumentieren (Impact-Indikatoren) und
e die die Wirkung von Anpassungsmalinahmen und -strategien aufzeigen (Response-
Indikatoren).



Fir die Handlungsfelder wurden fiir die Gibergeordneten Sektoren Wirtschaft, Gesellschaft und
Umwelt (a) auf der Ebene der Klimafolgen Impact-Indikatoren (I) und (b) fir die Ebene der An-
passung (Mal3nahmen, Prozesse) Response-Indikatoren (R) ermittelt. Zusammengestellt wurden
sie in Anlehnung an bereits bestehende Indikatorensysteme, z. B. aus den Gutachten zur Anpas-
sungsstrategie Baden-Wirttemberg, aus Ansitzen anderer Bundeslinder und aus der Deutschen
Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS).
Alle Indikatoren wurden analog dem Vorgehen bei der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS)
einer Analyse unterzogen, ob sich ein statistisch eindeutiger Entwicklungstrend fir den Indikator
nachweisen lasst. Nur bei einer statistischen Irrtumswahrscheinlichkeit kleiner 5 % wurde in der
Bewertung der Indikatoren von signifikanten Trends oder eindeutigen Trends gesprochen. Bei
kurzen Zeitrethen oder bei diskontinuierlichen Extremereignissen war die Methodik nicht geeig-
net. Der Auswahlprozess fiir die Indikatoren, darunter auch der Weg von einem zweistufigen zu
einem einstufigen Verfahren, ist sehr gut und nachvollziehbar dokumentiert (IMA-Vorlage zum
Klimafolgenmonitoring von Bosch & Partner vom Dezember 2015).
Grundsitzlich wurde angestrebt, mit vier bis fiinf Indikatoren die neun Handlungsfelder gleich-
miflig abzudecken. Bei der Priifung der Indikatoren und der Datenverfigbarkeit wurde aber deut-
lich, dass bislang nicht fiir alle Handlungsfelder ausreichend Daten zur Verfiigung stehen. Einige
Handlungsfelder, wie Landwirtschaft oder Wald- und Forstwirtschaft, sind bereits gut aufgestellt.
Andere, beispielsweise das Handlungsfeld Boden, verfiigen noch nicht tiber geniigend Datenma-
terial. Die letztlich ausgewahlten Indikatoren, 43 an der Zahl, orientieren sich an den Inhalten der
Handlungsfelder, an der Datenlage (iiber einen lingeren Zeitraum) und an der Validitit der Daten.
Sie sollten auch innerhalb der Handlungsfelder eine méglichst grof3e thematische Breite abbilden.
Weitere Kriterien waren, Indikatoren zu wihlen, die auch kiinftig fortgeschrieben werden, und
von denen bereits Datenauswertungen vorliegen oder wo die Ressorts bereit sind, diese Auswer-
tungen vorzunehmen.
Die Anforderungen an Indikatoren sind hoch. Dazu heif3t es im Monitoringbericht (S. 25), man
habe Indikatoren suchen mussen, die fur Baden-Wiirttemberg relevant und verfiighar seien und
die die baden-wiirttembergische typische Betroffenheit und Situation widerspiegeln kénnten.
Dariiber hinaus sei zu beachten gewesen, dass
e das Monitoring von Klimafolgen und Klimawandelanpassung eine neuartige Aufgabe sei,
fur
e die es bisher nur eingeschrinkt spezifische Indikatoren mit langen Zeitreihen (groBer 30
Jahre) gebe. Deshalb hitten auch Indikatoren herangezogen werden mussen, die nicht
primar fir die genannten Fragestellungen entwickelt und erhoben worden seien. Infolge-
dessen kénnten beispielsweise Zeitreihen kurz oder liickenhaft sein. Die Reprisentanz von
Indikatoren konne sich dann auf Teile Baden-Wiirttembergs beschrinken, wenn Daten
nur raumlich begrenzt erhoben werden wiirden.
e Viele Klimawirkungen fiir zahlreiche Handlungsfelder konnten bislang nur qualitativ be-
schrieben und nicht statistisch analysiert werden. Dies kénne unter anderem an kurzen
Zeitreihen liegen oder aber auch an anderen EinflussgroB3en, die neben dem Klima die In-

dikatorwerte bestimmen wiirden. Beispielsweise sei der Holzzuwachs nicht nur von Witte-



rung und Klima, sondern auch von Bodenverhiltnissen, Bewirtschaftungsweise, Stickstof-
feintragen etc. abhingig. — Ein fur das ganze Monitoringverfahren wichtiger Sachverhalt,
der darauf hinweist, dass es keine monokausalen Erklarungsmuster gibt, zumal nicht in

einer intensiv genutzten Kulturlandschaft.
Die Indikatoren sind:

Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft
I-FW-1 Gefihrdete Fichtenbestinde
I-FW-2 Holzzuwachs
I-FW-3 Schadholzaufkommen nach Schadensursachen
1I-FW-4 Befall durch Borkenkifer
I-FW-5 Waldbrandgefiahrdung und Waldbrand
R-FW-1 Mischbestinde
R-FW-2 Foérderung und Finanzierung des Waldumbaus
R-FW-3 Anpassungsspezifische Aus- und Fortbildung
R-FW-4 Zweckgebundene Riicklagen zur Risikominimierung

Handlungsfeld Landwirtschaft
I-LW-1 Blite von Winterraps
I-LW-2 Ertragsschwankungen
[-LW-3 Qualitit von Ernteprodukten
I-LW-4 Schaderregerbefall
R-LW-1 Anbau wirmeliebender Ackerkulturen
R-LW-2 Anbau wirmeliebender Sorten

Handlungsfeld Boden
I-BO-1 Bodenwasservorrat

I-BO-2 Regenwurmfauna

Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitit
I-NA-1 Phinologische Verinderungen bei Wildpflanzenarten
I-NA-2 Ausbreitung wirmeliebender Tierarten
I-NA-3 Flechten als Klimawandelindikatoren

Handlungsfeld Wasserhaushalt
I-WH-1 Grundwasserstand und Quellschittung
I-WH-2 Hochwasser
I-WH-3 Niedrigwasser
I-WH-4 Sauerstoffgehalt im Bodensee
R-WH-1 Gewisserstruktur



R-WH-2 Investitionen in den Hochwasserschutz

Handlungsfeld Tourismus
I-TO-1 Tage mit Touristenklima
[-TO-2 Saisonalitit von Ubernachtungen
I-TO-3 Schneedecke fiir den Wintersport
I-TO-4 Ubernachtungen in Wintersportorten

Handlungsfeld Gesundheit
I-GE-1 Hitzebelastung
1-GE-2 Ambrosia-Notkommen
I-GE-3 Ubertréger von Krankheitserregern

Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung
I-SR-1 Gebiudeschiden durch Sturm und Hagel
I-SR-2 Elementarschiden an Gebiuden
I-SR-3 Wirmebelastung in Stidten
I-SR-4 Kiihlgradtage
R-SR-1 Anteil der Erholungsfliche an der Siedlungs- und Verkehrsfliche in GroBstadten
R-SR-2 Verinderung der Siedlungs- und Verkehrsfliche

Handlungsfeld Wirtschaft und Energiewirtschaft
I-WE-1 Schiffbarkeit von Binnenschifffahrtsstral3en
I-WE-2 Wetterbedingte Unterbrechungen der Stromversorgung
I-WE-3 Wetterbedingte Nichtverfigbarkeit der Stromversorgung
R-WE-1 Wasserverwendung in der Wirtschaft

Die Indikatoren sind hinterlegt mit so genannten Factsheets, die zusammengestellt wurden von
Bosch & Partner und den jeweils zustindigen Fachbeh6rden. Die sehr inhaltsreichen und durch-
weg gut recherchierten Factsheets setzen sich zusammen aus (I) Basisinformationen, (II) der Ein-
ordnung und Berechnung des Indikators, (III) einer Begriindung und kritischen Interpretation der
Indikatorfahigkeit (die durchaus unterschiedlich ist), aus (IV) Definitionen und Referenzen, (V)
technischen Informationen, aus (VI) einem Vorschlag fiir die Darstellungsweise im Monitoring-
Bericht und den abschlieBenden, zusammenfassenden Kernaussagen fiir den Monitoring-Bericht.
Die Factsheets zeigen sehr transparent, ohne die Grenzen zu verschweigen, wie und warum die

Indikatoren sich fiir die Klimawandelanpassung eignen. Ein gro3es Lob dafiir!



4. Rahmendaten zum Klimawandel in Baden-Wirttemberg

4.1 Grundlagen der Klimaprojektionen

Die folgenden Ausfiihrungen, die die fachliche Grundlage der Klimaprojektionen skizzieren,
wurden der Anpassungsstrategie (S. 6ff) entnommen.

Grundsitzlich kénnen Klimamodelle keine Prognose abgeben. Dazu sind die Einflussfaktoren zu
vielfiltig und die Zeitrdume zu grof3. Klimamodelle kénnen aber mit so genannten ,,Klimaprojek-
tionen“ plausible Entwicklungen aufzeigen, die unter bestimmten Annahmen beispielsweise fiir
die kiinftigen Treibhausgasemissionen, Wirtschaftsentwicklung und Energiegewinnung eintreten
koénnen. Fur die Anpassungsstrategie hat die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) die Ergebnisse zahlreicher regionaler Klimaprojektionen fir
Baden-Wirttemberg ausgewertet. Da sich die zukiinftigen Treibhausgasemissionen nicht zuverlas-
sig vorhersagen lassen, wurden vom Weltklimarat IPCC (2001) fur die Klimamodelle verschiedene
Emissionsszenarios definiert. In der LUBW-Studie wurden Klimaprojektionen mit einem einheit-
lichen ,,mittleren® Szenario (A1B) verwendet, das von einem raschen Wirtschaftswachstum, einer
raschen Einfihrung von neuen Technologien, einer ausgewogenen Nutzung verschiedener Ener-
giequellen und einem bis Mitte des Jahrhunderts kulminierenden und anschlieBend riicklaufigen
Bevolkerungswachstum ausgeht. Dieses mittlere Szenario ist einigermal3en optimistisch, hat je-
doch auch eine motivierende Komponente und wird deshalb bei vielen Projektionen verwendet.
Fir Baden-Wiirttemberg wurden 29 Klimaprojektionen untersucht, davon konnten 24 Projektio-
nen in einem ,,Ensemble fir die Berechnung von Klimakennwerten in der nahen Zukunft (2021-
2050) verwendet werden. Da fiir die ferne Zukunft (2071-2100) weniger Klimamodelle zur Verfu-
gung stehen, wurden hier nur 15 Projektionen ausgewertet. Um die Klimaprojektionen miteinan-
der vergleichbar zu machen, wurden die Ergebnisse auf ein einheitliches Raster von 25 x 25 km
Auflésung tberftuhrt. Insgesamt wurden fur knapp 50 klimatische Kennzahlen Berechnungen mit
den verschiedenen Klimamodellen durchgefithrt und die Ergebnisse bewertet. Die errechneten
Werte der Vergangenheit (Ist-Zustand 1971-2000) wurden mit den projizierten Werten fir die
Zukunft verglichen, die Differenz bezeichnet man als ,,Klimasignal“. Bei allen von der LUBW
untersuchten Klimakennzahlen wurden die ,,Streuung®, die ,,Stirke* und die ,,Richtungssicher-
heit* des Klimasignals beurteilt. Die drei Kriterien wurden jeweils subjektiv in die drei Klassen
Hgering®,  mafig” und ,,hoch® bzw. ,,stark® eingestuft. Je groler der Differenzbetrag zwischen
Ist-Wert und Projektionswert, desto starker ist das Klimasignal und damit der Hinweis auf die
Stirke der Verinderung. Zudem wurde Gberpriift, ob die Verinderungen bei den verschiedenen
Klimaprojektionen in die gleiche Richtung zeigen (zum Beispiel mehr Niederschlag im Winter).
Diese Richtungssicherheit ist ein weiterer wichtiger Parameter fir die Verlisslichkeit der Projekti-
onen: Wenn die Richtungssicherheit nicht gegeben ist, sind die Ergebnisse weniger aussagekriftig,
Mit diesen Kennzahlen und ihren Bandbreiten, den so gennannten ,,Klimatischen Leitplanken®,
kénnen die moglichen Folgen des Klimawandels in den verschiedensten Handlungsfeldern abge-

schatzt werden.



Die Datengrundlage stellt eine rundum plausible, solide und dem Stand der Forschung entspre-

chende Basis fir alle weiteren Aussagen und Auswertungen dar.

4.2 Wichtigste Ergebnisse der Klimaprojektionen

Die folgenden Textbausteine sind im Wesentlichen der Anpassungsstrategie (S. 9ff) entnommen.

Bei den Temperaturen sind die Ergebnisse der Klimaprojektionen eindeutig: Sie werden weiter
ansteigen, in den héheren Lagen der Mittelgebirge weniger als im Tiefland. Beim Niederschlag
sind die Ergebnisse dagegen nicht so eindeutig und nur eingeschrinkt belastbar: Die Gesamtnie-
derschlagsmengen bleiben gleich, allerdings soll es im Sommer weniger und im Winter mehr reg-
nen. Dagegen sind weder bei der mittleren Windgeschwindigkeit noch bei der Globalstrahlung in

Zukunft grof3e Anderungen Zu erwarten.

Klimaparameter ,, Temperatur*

Die Kennzahlen bei der Temperatur zeigen einen klaren Trend mit einer grof3en Richtungssicher-
heit und einem starken Klimasignal: Es ist eine weitere Temperaturzunahme im Land zu erwarten.
In den kommenden vier Jahrzehnten (nahe Zukunft) wird die Jahresdurchschnittstemperatur von
derzeit 8,4°C um rund 1,1°C auf 9,5°C ansteigen. Die Bandbreite des Klimasignals reicht von
+0,8 bis +1,7°C Temperaturanstieg. In der fernen Zukunft (2071-2100) betrdgt der Temperatur-
anstieg voraussichtlich +3,1°C (Median). Die Bandbreite des Klimasignals fiir diese Zukunftspro-
jektion liegt zwischen +2,5°C (15. Perzentil) und +3,6°C (85. Perzentil).

Die Bedeutung dieser Entwicklung wird an den Kennzahlen besonders deutlich, die die Wirme-
und Hitzeentwicklung aufzeigen. So kann die Zahl der Sommertage (Temperaturmaximum min-
destens 25°C) im landesweiten Durchschnitt von heute 30 Tagen in der nahen Zukunft um eine
Bandbreite von 4 bis 18 Tagen, in der fernen Zukunft sogar um 20 bis 44 Tage zunehmen (jeweils
15. bis 85. Perzentil). Bei der Kennzahl Hitzetag (,, Tropentag®, Tagesmaximum mindestens 30°C)
wird die kommende Erwirmung noch deutlicher sichtbar: Die Projektion ergibt bei heute 4 Hit-
zetagen fur die nahe Zukunft zusitzliche 2,7 Hitzetage im Jahr (Bandbreite +1 bis + 8,6 Tage)
und fir die ferne Zukunft 20,8 zusitzliche Hitzetage. Mit anderen Worten: Bei der Zahl warmer
oder heiller Tage wirkt sich der Klimawandel im Vergleich zu heute noch stirker aus als bei den
mittleren Temperaturen. Aufgrund der Topographie des Landes werden bestimmte Regionen
weitaus stirker betroffen sein, als diese landesweiten Durchschnittszahlen vermitteln. Im Obert-
rheingraben und im Rhein-Neckar-Raum werden zum Beispiel 100 Sommertage in der fernen
Zukunft erreicht werden kénnen. Der Kihlbedarf wird entsprechend zunehmen. Verbunden mit
der Erwidrmung werden Frost- und Eistage weit weniger hiufig auftreten und der Heizbedarf

sinken, der Kithlbedarf im Sommer hingegen steigen.

Klimaparameter ,,Niederschlag

Beim Klimaparameter Niederschlag streuen die Ergebnisse der Modellsimulationen deutlich stir-
ker als bei der Temperatur. Die Klimasignale sind je nach Projektion unterschiedlich stark und
ihre Richtungssicherheit ist geringer. Nach Einschitzung der Experten wird sich die Jahresnieder-
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schlagssumme auch in Zukunft auf einem dhnlichen Niveau wie heute (949 mm fiir Baden-
Wirttemberg) bewegen. Die Mittelwerte des Jahresniederschlags erhohen sich zwar um 4,1 Pro-
zent in der nahen und um 1,3 Prozent in der fernen Zukunft, aber diese Werte sind angesichts der
starken Streuung des Klimasignals wenig aussagekriftig. Allerdings deuten die Projektionen da-
rauf hin, dass sich die Niederschlige in ihrer zeitlichen Verteilung vom Sommer in Richtung Win-
ter verschieben werden. Langfristig ist wahrscheinlich damit zu rechnen, dass die Niederschlags-
menge im Winterhalbjahr zu- und im Sommerhalbjahr abnimmt. Die Anzahl der Tage mit
Starkniederschligen und deren Niederschlagsmenge wird sich erhéhen. Allerdings werden die

Modellergebnisse als eingeschrankt zufriedenstellend eingestuft.

Klimatische Wasserbilang

Die klimatische Wasserbilanz, also die Differenz zwischen Niederschlag und potenzieller Eva-
potranspiration, gibt Hinweise auf die Sicherheit der Versorgung von Pflanzen und Lebensrau-
men mit Wasser. Die Projektionen der klimatischen Wasserbilanz fiir die nahe und ferne Zukunft
liegen auch als Monatswerte vor, daher kann der projizierte Jahresverlauf untersucht werden. In
der nahen Zukunft ergibt sich voraussichtlich eine Erhéhung der monatlichen klimatischen Was-
serbilanz fiir Januar bis Juni sowie fiir September bis Dezember. Fiir die Sommermonate Juli und
August ist jedoch mit einer Verringerung der Wasserbilanz zu rechnen. Die Absolutwerte bleiben
auch kiinftig in allen Monaten noch im positiven Bereich, auch wenn sie in den Sommermonaten
nur knapp tber Null liegen. Generell werden nach diesen Projektionen die Unterschiede zwischen
den Monaten im Vergleich zu heute zunehmen: Heute (Ist-Zustand) liegen die monatlichen Werte
der klimatischen Wasserbilanzen zwischen einem Minimalwert von circa 30 mm und einem Ma-
ximalwert von 75 mm. In der nahen Zukunft werden die Werte zwischen circa 10 und 90 mm,
und in der fernen Zukunft zwischen -0,1 (Juli) und 100 mm (Dezember) schwanken. Vor allem fiir
die Monate Juni bis September werden in ferner Zukunft deutlich niedrigere monatliche Bilanz-
werte projiziert.

Bestimmte Vegetationsformen, insbesondere die von einer hohen Feuchtestufe abhiangigen wie
Moore aller Art sowie Feucht- und Sumpfwilder, werden durch die sommerliche Trockenheit
beeintrichtigt. Hier spielen die niedrigen Werte der Wasserbilanzen im Juli und im August eine

entscheidende Rolle.

Die mittleren Werte geben natiirlich nur eine grobe Vorstellung der Klimaentwicklung, Auf
Grund der sehr stark ausgepragten Topographie des Landes und zum Teil starker Hohengradien-
ten auf kleinem Raum (z. B. Oberrheinebene zum Hochschwarzwald), der Dominanz von West-
Wetterlagen sowie einem spiirbaren Kontinentalititsgradienten (subatlantisch bis subkontinental)
wird sich der Klimawandel rdumlich sehr differenziert darstellen. Dies miissen auch alle MaB3nah-
men und Programme zur Klimawandelanpassung berticksichtigen. Hinzu kommt — dies kann man
nicht oft genug betonen — das hiufigere Auftreten von Extremereignissen und extremen Witte-
rungsphasen, die moéglichweise stirkere Auswirkungen auf die Handlungsfelder haben als der
Klimawandel als langfristiger Prozess. Dies konnen kleinrdumige Starkregenereignisse und Hoch-

wasserabfliisse (es gibt etliche Beispiel aus jiingerer Zeit), lingere Trockenphasen in der Vegetati-
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onsperiode (besonders problematisch bei einem Auftreten in mehreren Jahren hintereinander),
verbunden mit langanhaltenden Niedrigwasserabfliissen, das Auftreten von Spitfrésten bei phi-
nologisch weit fortgeschrittener Vegetation und anderes mehr sein. Eine Anpassung an Extreme,

zumal wenn sie stochastisch auftreten, ist ungleich schwieriger.

In der Anpassungsstrategie (S. 15) heil3t es zusammenfassend: Die Ergebnisse der Klimaprojekti-
onen zeigen vor allem eines mit grof3er Sicherheit: Alle Kennzahlen der Temperatur weisen eine
Wirmezunahme in der Zukunft auf! Die Durchschnittstemperatur nimmt genauso zu wie die
Zahl der heillen Tage oder die Dauer der Vegetationsperiode, wihrend die Zahl der Frosttage
oder der Heiztage spiirbar abnimmt. Beim Klimaparameter Niederschlag sind die zukiinftigen
Entwicklungen weitaus schwieriger abzuschitzen, da die Modellergebnisse in Richtung und Gréf3e
starker variieren. Bei der durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge ist kaum mit einer Verin-
derung zu rechnen, aber mit einer Verschiebung des bisherigen Sommerregens hin zum Winter.
Dies macht sich im Sommer mit mehr Trockenheit und im Winter méglicherweise mit mehr

Uberschwemmungen bemerkbar.

5. Bewertung der Ma3nahmen der Anpassungsstrategie

5.1 Aligemeine Aspekte

Im Entwurf des Monitoring-Berichts (S. 129ff) wird er Stand der Malnahmenumsetzung der An-
passungsstrategie, ausgerichtet an den Handlungsfeldern, dargestellt. Dies ist eine sehr eindrucks-
volle und auch ambitionierte Liste mit Erlduterungen, insbesondere auch deshalb, weil ein Grof3-
teil der Malnahmen schon in Angriff genommen wurde (,,... hat ganz oder in Teilen begonnen®)
und Kostensitze angegeben werden. Es wird jedoch nicht tiberall sofort (also in der Tabelle) deut-
lich, welchen Charakter die Mal3nahmen besitzen, also ob es sich um flichendeckende MalB3nah-
men, flichendeckende Angebote (Beratung), um Pilotvorhaben mit Beispielcharakter, um Instru-
mentarien und vor allem auch um dauerhaft wirksame, eventuell sogar selbsttragende Maf3nahmen
handelt. Dies kénnte in die Ubersicht iibernommen werden. Hier und dort fehlen einschligige
Stichworte, wie etwa bei WA 8 die gesetzlich eingeforderten Gewisserrandstreifen, die ja im Prin-
zip fir die angesprochene ,,naturnahe Sukzession am Ufer* pradestiniert sind.

Es werden zahlreiche wichtige und richtige MaB3nahmen genannt, auch die Dringlichkeit scheint
realistisch eingeschitzt worden zu sein. In den Maf3nahmenkatalogen spiegelt sich recht stark der
spezifische fachliche Hintergrund und auch ein Stiick weit die Interessenlage der gutachtenden
Fachleute wider. Dies bringt eine gewisse Inkonsistenz zwischen den Handlungsfeldern mit sich,
z. B. bei der Konkretheit der Vorschlige. Etliche Mal3nahmenvorschlige lassen den spezifischen
Bezug zur Fragestellung der Klimawandelanpassung nicht deutlich genug erkennen. Manche
Mafinahmen besitzen den Charakter von politischen Absichtserklirungen und Appellen. Einige
Vorschlige gehoren seit Jahren unabhingig von der nunmehr gestellten Aufgabe der Klimawan-

delanpassung zu den Pflichtaufgaben der Fachverwaltungen, etwa beim Artenschutz.
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Die Rubrik ,,betroffene Akteure® vermittelt den Eindruck, es gebe nur (negativ) Betroffene; dabei
sind die MaBnahmen doch zum Wohle vieler Menschen gedacht. Es miissten also auch die Be-
glinstigten, die ,,Profiteure®, genannt werden. Dies verbessert die Vermittlung,
Uber allem — und nicht nur bei einzelnen Handlungsfeldern — muss eine an die verschiedenen
Zielgruppen angepasste Kommunikationsstrategie stehen, in der insbesondere die Burgerinnen
und Biirger als Experten einbezogen werden. Die Strategie muss Zusammenhinge, Abhingigkei-
ten und Querverbindungen aufzeigen, die beispielsweise in Foren mit Anleitung gemeinsam erar-
beitet werden kénnen.
Die Maf3nahmenkataloge sollten nach einem einheitlichen Prinzip aufgebaut sein:
(a) zu erledigende Aufgaben, die notwendig sind, um die Datenlage zu verbessern
(dabei Indikatorfahigkeit priifen),
(b) Pflichtaufgaben, die planerische Grundlagen bereitstellen,
(c) Beschreibung der MaB3nahmen, die entweder (1) dauerhaft selbsttragend oder (2)
mit einer Daueraufgabe, auch mit Kosten, verbunden sind,
(d) die zu den Maf3inahmen gehoérenden Kommunikations- und Beteiligungsaktivita-
ten

5

(e) Anreize.

Einige der vorgeschlagenen Maf3nahmen (z. B. Verbesserung der Gewisserstruktur) erzeugen
Effekte auf mehreren Handlungsfeldern und sind teilweise auch Gegenstand bei der Umsetzung
von Vorgaben aus anderen Strategien (z. B. Naturschutzstrategie) oder Richtlinien (z. B. EU-
Wasserrahmenrichtlinie). Sehr hilfreich wire deshalb — weiter unten nochmals aufgegriffen — eine
Matrix oder wiren zwei Matrices, in denen die Querverbindungen, Effekte und Synergien darge-
stellt werden. Es wire damit auch moglich, der Befiirchtung, es wiirden viele neue Aufgaben zu
bewiltigen sein, vorzubeugen.
Prinzipiell ist es wichtig und richtig — eine Binsenweisheit — so genannte No-Regret-Mal3nahmen
in den Vordergrund stellen, also solche, die unabhingig vom Prozess des Klimawandels zumin-
dest nicht falsch sein kénnen, doch auch Klimaschutz- oder Klimawandelanpassungseffekte besit-
zen. Dazu gehoren etwa
e cine bodenpflegende, humusférdernde Landbewirtschaftung (C-Senke, Infiltrationsfihig-
keit der B6den) zu betreiben,
e mit weiten Fruchtfolgen arbeiten,
e die Retentionsleistung der Landschaft optimieren,
e den Waldumbau in Richtung (zum Beispiel) stabile Mischwilder vorantreiben,
e in den Siedlungen, insbesondere den Stidten Grunflichen und versickerungsaktive Fla-
chen schaffen,
e Biume in groBem Umfang in den Siedlungen, aber auch in der Agrarlandschaft pflanzen,
e Strukturen (Hecken, Feldgehdlze) schaffen,
e die Konnektivitit erhéhen,
e die 6kologische Durchgingigkeit der FlieBgewisser herstellen (eine Pflichtaufgabe aus der
EU-WRRL).
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5.2 Zu den Handlungsfeldern

Es konnen nicht alle Ma3nahmen angesprochen werden. Doch soll an dieser Stelle der dringende
Wunsch ausgesprochen werden, nur konkrete Aussagen zu treffen und die Aktivititen zu kenn-
zeichnen, die ohnehin zu den Pflichtaufgaben der Fachverwaltungen gehdren. Der Bezug zur

Klimawandelanpassung muss expressis verbis erkennbar sein.

Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft

Hier finden sich ziemlich viele Aussagen, die auch ohne Klimawandel giiltig sind, etwa dass die
Bodenfruchtbarkeit erhalten, die Durchwurzelung geférdert und die Bodenverdichtung vermieden
werden solle, oder: die Entwicklung eines umfassenden Entscheidungsunterstiitzungssystems.

Ein strategisches Ziel konnte sein, den Waldbestand insgesamt resilienter zu machen, indem lin-
gerfristig eine groflere Vielfalt in Raum und Zeit zustande kommt durch verschiedene Betriebsar-
ten und Schlagfihrungen.

Wichtige Mallnahmenvorschlige fehlen hingegen, so (1) die Erweiterung der Bannwaldflichen,
um landesweit die Waldlebensgemeinschaften reprisentativ erfasst zu haben. Diese eignen sich in
hervorragender Weise zur Beobachtung der Anpassung der Wilder an den Klimawandel ohne
direkten menschlichen Einfluss. Der Zuwachs an Bannwaldflichen wire auch indikatorfihig. Eine
entsprechende personelle Ausstattung der Bannwaldforschung an der FVA mtusste gewihrleistet
sein. (2) Ein weiteres Ziel konnte die Waldrandgestaltung und -pflege sein vor dem Hintergrund
des dort vorhandenen Anpassungsdrucks (genetische Ausdifferenzierung) und der Wirkungen fiir
die Biotopvernetzung. Waldrandgestaltung ist quantifizierbar und daher indikatorfahig.

Handlungsfeld Landwirtschaft

Auch hier sind viele Malnahmen genannt, die sich nicht primir mit der Klimawandelanpassung
begriinden lassen, sondern die zu den Grundsitzen einer umweltgerechten Landbewirtschaftung
gehoren, so etwa dass man mit der konservierenden Bodenbearbeitung die Erosion mindern und
die Bodenwasservorrite und das Bodenleben schonen kénne oder auch dass die Fruchtfolgen
erweitert und die Sortenvielfalt vergroRert werden solle. Standortgerechte Sortenwahl, die Uber-
wachung von Schaderregern oder die Optimierung der Bewisserungs- und Dingungsverfahren
im Gartenbau sollten — auch schon aus betriebswirtschaftlicher Sicht — Selbstverstindlichkeiten
sein. Warum bei der Tierhaltung (ein wichtiges Feld im Zusammenhang mit dem Klimawandel!)
nur die Schweinehaltung aufgefiihrt wird, ist nicht nachvollziehbar. Auch bei der Gefligelhaltung
beispielsweise gibt es einige offene Flanken (Stallklima, Krankheitsanfilligkeit).

Ein nicht unbedeutender Aspekt des Klimaschutzes und der der Klimawandelanpassung ist der
Anbau von Biomasse fiir eine energetische Verwertung, sei es in Form von Kurzumtriebsplanta-
gen, Graskulturen (z. B. von Miscanthus), Olpflanzenkulturen, Staudenmischungen u.a. Kulturen
mit einer glinstigen Okobilanz sollten unter Einbeziehung verschiedener Aspekte (z. B. Wirkung
auf Grundwasser und Oberflichengewisser, Effekte fur Blittenbesucher).

Die meisten MaBnahmen im Handlungsfeld Landbewirtschaftung mussen mit Anreizen gekoppelt

sein.
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Das Handlungsfeld Landwirtschaft bietet sehr viele Querverbindungen zu den Fragen des Was-
serhaushalts und der Wasserwirtschaft, sei es bezogen auf die Nutzung direkt (Stichwort Gewas-
serrandstreifen) oder aber auf stoffliche Prozesse (Erosion, Austrige in das Grundwasser und

Oberflichengewisser).

Handlungsfeld Boden

Hier wird etwas — vor dem Hintergrund einer utilitaristischen Wertehaltung (Stichwort Flurbilanz)
— zu stark auf die Leistungsfihigkeit der B6den abgehoben. Weniger leistungsfihige Boden sind
nicht weniger funktionserfiillend und erhaltenswert, sind sie doch oftmals die Standorte von
schiitzenswerten Lebensgemeinschaften (Magerrasen, begleitflorareiche Acker), also naturschutz-
fachlich relevant.

Die ,,verstarkte Innenentwicklung ist eine alte Forderung, die jedoch differenziert betrachtet
werden muss, kann sie doch mit der ebenfalls nicht minder wichtigen Freiraum- und Griinfla-
chenvorsorge kollidieren.

Das Handlungsfeld Boden ist relativ schwach mit MaB3nahmen abgedeckt. Dies erscheint nicht
weiter verwunderlich, da Boden immer im Zusammenhang mit der Landnutzung betrachtet wer-
den muss, also auch bei den Landnutzungen auftaucht. Wichtige MaB3nahmen in diesem Zusam-
menhang sind u. a. schonende Bodenbearbeitung, Humuspflege und -anreicherung (Humus als C-
Speicher; im Wald auch tber Totholz!), Erhaltung und Wiederherstellung einer guten Bodenstruk-
tur (z. B. wichtig fir Fihigkeit, bei Starkniederschligen das Regenwasser aufzunehmen, aber auch
fiir das Bodenleben).

Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitat

Es ist absolut richtig, den Populations- und den genetischen Aspekt der Artenvielfalt sowie die
Standortvielfalt in den Vordergrund zu stellen. Erginzt werden miisste dies um die Vielfalt an
Habitaten. Man kénnte hier auch den Begriff der Geodiversitit verwenden.

Die Einzelmanahmen im ersten Block sind wiederum recht allgemein formuliert und umschrei-
ben einige Aufgaben, die auch ohne Klimawandelanpassung von hoher Relevanz sind und ange-
gangen werden missten. Den Klimawandel als Gefihrdungsfaktor zu nennen, ist prinzipiell sinn-
voll, doch gibt es sicherlich in den wenigsten Fallen monokausale Beziechungen zwischen dem
Riickgang von Arten/Populationen und dem Klimawandel. Nahezu jeder Quadratmeter in unse-
ren Landschaften ist durch Nutzungseinflisse direkt oder indirekt und meist auch anhaltend be-
einflusst. Die Dringlichkeit einer ,,Schutzverantwortung bei neu einwandernden Arten® erschlief3t
sich nicht zwingend. Ich wiirde diesen Punkt mit dieser Begriindung weniger Prioritit sehen.

Im zweiten Block werden sehr wichtige Aspekte und Mal3nahmen angesprochen, wie etwa die
Regenerierung von Moorflichen, die Férderung der Retention oder die Wiederherstellung funkti-
onsfihiger Auen. Die Erstellung einer Feuchtgebietskonzeption ist gut und richtig und muss pri-
mir eine hydrogeologische und bodenkundliche Grundlage besitzen, um nicht nur den Status quo,
sondern auch die Potenziale beurteilen zu kénnen. Was die ,,6kologischen Flutungen® angeht, so

sollte das nicht so pauschal als Mallnahme stehen bleiben. Bei vielen Flie3gewissern reicht es aus,
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die Sohle anzuheben, um damit die Uberﬂutungshéiuﬁgkeit der Aue zu erhohen. ,,C)kologische
Flutungen® sind allenfalls dort angebracht, wo Retentionspolder angelegt werden.

Nicht expressis verbis genannt ist die Bepflanzung der Gewisserufer, zum Beispiel auf den Gewis-
serrandstreifen. Die Gehdlze tragen ganz erheblich zu einem ausgeglicheneren Temperatur- und
Sauerstofthaushalt bei, was gerade in Zeiten mit Niedrigwasserabfluss der aquatischen Lebewelt
zugute kommt.

Von herausragender Bedeutung sind alle Ma3nahmen, die die Konnektivitit der Landschaft ver-
bessern. Dies kommt zu Recht in mehreren Mal3nahmenpaketen zum Ausdruck.

Die Forderung von bestimmten Wald-Lebensraumtypen (man konnte das Spektrum noch erwei-
tern) und die Umsetzung der Alt- und Totholzkonzepts muss auch, da es sich nicht per se um
Waldformen in Schutzgebieten handelt, beim Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft auftau-
chen.

In den Ma3nahmenkatalog aufgenommen werden kénnten noch der besondere Schutz von Le-
bensriumen mit langer Biotoptradition, das Anlegen von Dauerbrachen als Verbundstrukturen,
Wildnisinseln und Trittsteine sowie die Erhaltung und die Anlage von linearen und punktuellen

Kleinstrukturen.

Handlungsfeld Wasserbanshalt

Die Aussagen zu diesem Feld sind tberwiegend sehr konkret. Es gibt zahlreiche Querverbindun-
gen zu anderen Handlungsfeldern. Expressis verbis genannt werden sollten bei ,,Gewisserékologie®
die Gewisserrandstreifen, die in mehrfacher Hinsicht gro3e Potenziale bieten. Beim Thema
Hochwasserschutz sollte deutlich unterschieden werden zwischen aktiven (z. B. gesteuerte Riick-
haltebecken) und passiven (Gewinnung von Retentionsraumen) Hochwasserschutzmanahmen.
Planung, Verfahren, Kosten und Wirkungen unterscheiden sich erheblich.

Sehr wichtig sind bei ,,Monitoring* die Hinweise auf die notwendige Verdichtung der Datenerhe-
bung, die ja Voraussetzung fiir die Anwendung von angepassten MaB3nahmen sind. Unbedingt
umzusetzen ist daher der Ausbau der Messstellendichte (grélere und kleinere FlieBgewisser,
Grundwasser, Bodensee, evtl. auch ein paar grof3e Baggerseen in verschiedenen Regionen).

Bei diesem Handlungsfeld wird zum ersten Mal das Thema Beteiligung und Information ange-
sprochen. Dies ist extrem wichtig und muss auch in den anderen Handlungsfeldern eine Rolle
spielen. Moglicherweise konnen aus dem Jagst-Programm interessante Schliisse gezogen werden.
Bei der Kommunikation, bei Information und Beratung kénnten die Gewissernachbarschaften
der WBW-Fortbildungsgesellschaft fiir Gewisserentwicklung mbH flichendeckend Aufgaben

ubernehmen.

Handlungsfeld Tonrisnus

Dieses Feld besitzt einen anderen Charakter als alle anderen, weil es kaum auf Restriktion und
Einschrinkung oder Wiederherstellung ausgerichtet ist, sondern ganz stark auf Wachstum, Ni-
schensuche, damit Inanspruchnahme von Natur und Landschaft, und technische Losungen. Die
meisten Malinahmen sind aus Sicht der Tourismusbranche und deren enormer wirtschaftlicher

Bedeutung plausibel und auch wiinschenswert. Bei manchen Maf3nahmen miissen jedoch kritische
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Grenzen und Konfliktfelder aufgezeigt werden, etwa wenn es darum geht, den Strand- und Bade-
tourismus ,,mit Umlenkung von Reisestrémen aus dem Mittelmeergebiet auszubauen, dies ange-
sichts der heute schon starken Belastung von Gewisserrindern und der zunehmenden Inan-
spruchnahme von kleineren Fliefgewissern fur die Erholung, dann die Beschneiung in Winter-
sportgebieten zu intensivieren oder die Nordic Sports saisonunabhingig zu entwickeln. Auch ist
immer wieder zu betonen, dass sich die Wintersportaktivititen immer stirker auf die hoheren
Lagen des Schwarzwaldes konzentrieren. Die infrastrukturellen Anforderungen sind enorm hoch.
Daher miissen die genannten Maf3nahmen in einer gewissen Hierarchie gesehen werden: Zuerst
miissen die Fragen der Tragfihigkeit der Landschaft gepriift werden, dann die der verkehrlichen
Anbindung und ErschlieBung sowie der Infrastruktur.

Handlungsfeld Gesundheit

Bei diesem Feld spielen Information und Aufklirung eine dominante Rolle. Dies kommt bei den
Mafinahmenvorschligen gut zum Ausdruck. Andere Vorschlige wiederum scheinen sehr speziell
zu sein, bzw. Aufgaben zu benennen, die ohnehin anzugehen sind, wie etwa das Naevi-Screening,
Bei allen Handlungsfeldern gibt es sicherlich noch Bedarf an Forschung. Aus guten Griinden sind
bei den anderen Feldern keine spezifischen Forschungsthemen erwihnt worden, wohl aber bei der
Gesundbheit, dies sogar verbunden mit einem Appell an das fiir die Hochschulen verantwortlichen
Ministeriums. Es ist jedoch nicht Aufgabe eines Klimawandelanpassungskatalogs, Forschungs-
themen zu formulieren.

Gut wire es, bei diesem Feld Verbindungen zur Stadt- und Raumplanung herzustellen, und zwar
hinsichtlich der Verbesserung Klimas in den dichter besiedelten Gebieten durch Griinflichen,

Parke, Biaume sowie FlieB3- und Stillgewasser.

Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung

Dieses Feld hat einen starken integrierenden und auch vorbeugenden Charakter. Planung auf den
verschiedenen Ebene schafft vielfach erst die Voraussetzungen fiir MaB3nahmen, dies gekoppelt
mit anspruchsvollen Beteiligungs- und Mitwirkungsverfahren. Dies sollte entsprechend herausge-
hoben werden. Alle genannten Mainahmen sind wichtig. Es fehlt jedoch eine klare Aussage dazu,
dass das Instrument der Landschaftsplanung obligatorisch dazu genutzt werden sollte, die Klima-
wandelanpassung planerisch zu berticksichtigen. Hierzu liegt eine im Rahmen von KLIMOPASS
erstellte Studie im Rems-Einzugsgebiet vor, die in vielen Teilen beispielhaft und tibertragbar ist
(sieche dazu: Kommunale Klimaanpassung durch die Landschaftsplanung. Fin Leitfaden, von A.
May, P. Arndt, L. Radtke, S. Heiland, Stuttgart 2016). Folgende Schritte seien zu gehen (S. 15f):

e Ermittlung bereits vorliegender Untersuchungen und Aktivititen zu Auspragung
und Auswirkungen des Klimawandels sowie zu Klimaschutz und Klimaanpassung
fur Baden-Wiirttemberg, die Region und/oder die Gemeinde

e Aufbereitung vorhandener Klimaprojektionen fiir das Planungsgebiet, wobei auf-
grund der Unsicherheiten aller Projektionen Tendenzaussagen bzw. ,,Ensem-

bleauswertungen® in der Regel ausreichend sind

17



e Ermittlung der potenziellen Auswirkungen klimatischer Verinderungen auf
Schutzgiiter und Land/Flichennutzungen

e Ermittlung der vom Klimawandel besonders betroffenen Raume und Schutzgiiter,
u. a. mit Hilfe von Betroffenheits- oder Vulnerabilititsabschitzungen oder -
analysen

e (Starkere) Berticksichtigung der Siedlungsbereiche und der menschlichen Gesund-
heit; u. a. aufgrund der Zunahme des stidtischen Wirmeinseleffekts und daraus
resultierender Gesundheitsfolgen

e Ermittlung kumulativer Umweltwirkungen des Klimawandels im Wechselspiel mit
Land- bzw. Flichennutzungen

e Ermittlung der Bedeutung von Flichen und Land-/Flichennutzungen fur die
Freisetzung bzw. die Speicherung von Treibhausgasen

e Ermittlung natur- und landschaftsgerechter Standortpotenziale fir die Nutzung
regenerativer Energien

e Ableitung von Zielen und Ma3nahmen zur Verbesserung der Treibhausgasbilanz
(Verringerung von Emissionen, Erhaltung bzw. Verbesserung der Treibhausgas-
speicher- bzw. -senkenfunktion von Flichen)

e Ableitung von Zielen und Mal3nahmen zur Minderung potenzieller negativer
Auswirkungen des Klimawandels auf die Schutzgiiter der Landschaftsplanung

e Abwigung zwischen konfligierenden Zielen (und MaB3nahmen) zu Klimaschutz
und Klimaanpassung einerseits, weiterer Ziele des Naturschutzes und der Land-

schaftsplanung andererseits

Es muss unterschieden werden zwischen Erholungsflichen und lokalklimatisch bedeutsamen
Griinflachen; hier ist die Datenlage schlecht, doch wiirde es sich lohnen, die Griinflachen in, sa-
gen wir, den 30 groBten Stidten Baden-Wiirttembergs (nicht nur GrofBstidte) quantitativ zu erhe-
ben und deren Entwicklung weiterzuverfolgen. Die Bedeutung von Baumen in den verdichteten
Siedlungsgebieten (Evapotranspiration, Schatten, Filterwirkung) sollte expressis angesprochen

werden, um damit dem Stadtbaum zu einer gewissen Renaissance zu verhelfen.

Handlungsfeld Wirtschaft und Energiewirtschaft
Den wenigen Mafinahmenvorschligen kann insofern zugestimmt werden, als die Schaffung von
Voraussetzungen (Verbesserung der Datenlage) und die Kommunikation in den Vordergrund

gestellt werden.

5.3 Vorschlag fiir eine neue Gliederung der Handlungsfelder

Es wire fiir eine zu Uberarbeitende Anpassungsstrategie und die kiinftigen Monitoringberichte zu
uberlegen, eine Neuordnung der Handlungstelder vorzunehmen. Boden und Wasserhaushalt bil-

den 6kosystemare Voraussetzungen fiir alle Landnutzungsformen und fir den Naturschutz, aber
auch fur Tourismus und Energiewirtschaft, die ja allesamt im Gegensatz zu Wasser und Boden

abgeleitete GréBen sind. Denkbar wire sogar, die Biodiversitit als gleichsam neutrale Grée auf
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die gleiche Ebene wie Wasser und Boden zu stellen. Abgeleitete Handlungsfelder waren dann Na-
turschutz und Wasserwirtschaft. Dies hieB3e fiir die Anordnung der Handlungsfelder:

(1) Wasserhaushalt,

(2) Boden,

(3) Biodiversitit,

(4) Wald- und Forstwirtschaft,

(5) Landwirtschaft,

(6) Wasserwirtschalft,

(7) Naturschutz,

(8) Gesundhetit,

(9) Wirtschaft und Energiewirtschaft,

(10) Tourismus,

(11) Stadt- und Raumplanung,
Noch konsequenter wire es allerdings, Wasserhaushalt, Boden und Biodiversitit aus den Hand-
lungsfeldern herauszunehmen und in einem eigenen Abschnitt hinter die Klimaprojektionen zu
stellen, dem entsprechend bei den Handlungsfeldern, die mit Ma3nahmen belegt sind, mit der
Wald- und Forstwirtschaft zu beginnen.
Ein weiterer Vorschlag ist, eine sinnvolle Auswahl von phinologischen Daten auf die Ebene mit
Wasserhaushalt, Boden und Biodiversitit zu stellen. Damit wire ein primarer Wirkrahmen abge-
deckt.

Es wurde oben mehrfach angedeutet, dass die Handlungsfelder in vielfacher Weise miteinander
verkniipft sind und zum Teil auch starke Abhingigkeiten vorhanden sind. Dem entsprechend sind
auch die Indikatoren keine diskreten Grof3en. Mein Vorschlag ist, analog zu dem Leitfaden
»IKommunale Klimaanpassung durch die Landschaftsplanung® von A. May, P. Arndt, I.. Radtke &
S. Heiland von 2016 eine Matrix zu erstellen, die die Querverbindungen tbersichtlich vermitteln

kann.

6. Bewertung und Weiterentwicklung des Monitorings

Zunichst: Die Indikatoren wurden in einem komplexen Prozess nach plausiblen Kriterien ausge-
wihlt. Manche Handlungsfelder sind jedoch noch suboptimal mit Indikatoren erfasst. Es ist daher
sinnvoll, nach wie vor tiber weitere Indikatoren nachzudenken, auch mit dem Hintergedanken,

Statistiken und Messreihen im Zuge des Monitorings neu aufzubauen.

Das Monitoring zur Klimawandelanpassung sollte so weit wie méglich kombiniert werden mit
einem umfassenden Monitoring, welches zumindest neben dem Klima die Oberflichengewisser,
das Grundwasser, den Boden, die Landwirtschafts- und die Waldflichen sowie Aspekte der Bio-

diversitit und des Naturschutzes umfasst. Die Umsetzung der Naturschutzstrategie und die Wald-
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naturschutzstrategie erfordert ebenfalls ein Monitoring, so dass sich hier Synergieeffekte ergeben

wirden.

Einflusskaskaden sind, oben bereits angedeutet, streng zu berticksichtigen. Bedeutende Einfluss-
faktoren sind zum Beispiel regelmillige forstliche Eingriffe, Entwisserung im Wald und auf
landwirtschaftlichen Fliachen, Zerfall von Entwisserungsanlagen, Ziichtungsfortschritte, Kultur-
pflege, Bodenbearbeitung, die klimaunabhingige Ausbreitungsdynamik von (neobiotischen) Arten
oder aber beispielsweise der demografische Wandel, verbunden mit einem héheren Anteil alterer
Menschen, die ein anderes Freizeit- und Urlaubsverhalten haben als Jiingere. Zu diesen Faktoren
gehoren auch die Wirkungen der Gemeinsamen Agrarpolitik, von Strukturprogrammen und der
Forderpolitik des Bundes und der Linder, Vorgaben fiir die Tierhaltung, forstpolitische Vorgaben
(z. B. Waldumbau).

Es sollte mittelfristic moglich sein, alle Handlungsfelder mit einer dhnlichen Anzahl von Indikato-
ren zu belegen. Ein Manko bei einigen Handlungsfeldern ist die geringe Anzahl oder das Nicht-
vorhandensein von R-Indikatoren. Es ist die Frage, ob es nicht gerade bei diesen Indikatoren
sinnvoll wire, im weitesten Sinn soziale Aspekte mitaufzunehmen, um beispielsweise die Waht-
nehmung und Einschitzung von Prozessen oder die Anpassungsbereitschaft, insgesamt einen
moglichen Wertewandel zu erfassen und herauszufinden, an welchen Referenzen sich die Gesell-
schaft jeweils orientiert und ob sich diese verschieben. Solche Indikatoren kénnen nur tiber Befra-
gungen mit Inhalt gefiillt werden. Sie konnten alle drei oder auch alle sechs Jahre gemacht werden,

um im Rhythmus der Monitoring-Berichterstattung zu bleiben.
Vorschlige zum Indikatorenset (unter Beriicksichtigung einer Neuordnung der Handlungsfelder):

Wasserhaushalt (neu platziert)
Indikatoren I-WH-1 bis 4, bei 1 bis 3 mit Schwerpunkt auf Pegelmessungen

Biodiversitit (neu platziert)

Neu I — Arealverschiebungen bei Wildpflanzen (reliktische Arten, Arten mit azonaler und extra-
zonaler Verbreitung)

Neu I — Ausbreitung wirmeliebender Arten, z. B. vom Bienenfresser (Einbindung von ehrenamt-
lichen Ornithologen moglich, Daten evtl. leichter zu erheben als von Insekten)

Neu I — Entwicklung der Fliche azonaler und extrazonaler Vegetationsformen, zu sehen u.a. in
Verbindung mit einem angedachten Feuchtgebietskataster Neu I — Anderung der Verbreitung von
reliktischen (z. B. Eiszeitrelikte) und kaltstenothermen Arten (z. B. Bachforelle)

Neu I — Verbreitung wirmeliebender Gehélzarten in Prozessschutzgebieten (Bannwilder, Kern-
zonen des Nationalparks und der Biosphirengebiete), darunter auch neophytische Arten wie z. B.
der Gétterbaum und die Robinie

Wald- und Forstwirtschaft
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Neu I — Umfang aulerplanmiBiger Nutzung (Fliche und/oder Mengen)
Neu R — Etablierung von Auenwildern

Neu R — Bannwaldfliche und deren Verteilung

Landwirtschaft

Neu R — Antrige auf Beregnung oder

Neu R — Umfang der beregneten Fliachen

Bei R-LW-1 Anbau wirmeliebender Ackerkulturen sollte auch die Trockenheitsvertriglichkeit

berticksichtigt werden.

Naturschutz

Neu I — Arealverschiebungen bei Wildpflanzen (reliktische Arten, Arten mit azonaler und extra-
zonaler Verbreitung) — kénnte zu Neu: Biodiversitit gestellt werden (siche oben)

Neu I — Ausbreitung wirmeliebender Arten, z. B. vom Bienenfresser (Einbindung von ehrenamt-
lichen Ornithologen moglich, Daten evtl. leichter zu erheben als von Insekten) — kénnte zu Neu:
Biodiversitat gestellt werden (siche oben)

Neu I — Entwicklung der Fliche azonaler und extrazonaler Vegetationsformen, zu sehen u.a. in
Verbindung mit einem angedachten Feuchtgebietskataster — konnte zu Neu: Biodiversitit gestellt
werden (siche oben)

Neu I — Anderung der Verbreitung von reliktischen (z. B. Eiszeitrelikte) und kaltstenothermen
Arten (z. B. Bachforelle) — konnte zu Neu: Biodiversitit gestellt werden (siche oben)

Neu R — Verbesserung der Gewisserstruktur

Wasserhaushalt, evtl. hier neu ,,Wasserwirtschaft*

Neu I — Haufigkeit und Intensitit von Starkniederschligen — konnte zu Neu: Wasserhaushalt ge-
stellt werden (siche oben)

Neu R — Gewinnung von Retentionsrdumen (evtl. anstatt R-WH-2 Investitionen in den Hochwas-
serschutz), hitte auch Naturschutzwirkung (R)

Neu R — Etablierung von Auenwildern (Beschattung, Temperaturwirkung)

Neu R — Umstellung von dezentraler auf zentrale Trinkwasserversorgung

Boden
Neu R — Flache der verniassten Moorboden

Neu R — Zielerfillung des Moorschutzprogramms

Tourismus

Die Indikatoren fiir das Handlungsfeld Tourismus sind eher etwas weich. Gute Indikatoren sind
zugegebenermaflen auch nur schwer identifizierbar. BekanntermafBen werden Ubernachtungen
statistisch erst ab einer bestimmten Grof3e der Beherbergungsbetriebe erfasst, was zu einer starken
Unterschitzung der Zahlen fihren kann, die wiederum Gegenstand zweier Indikatoren sind. Ent-

scheidend fiir das touristische Verhalten ist auch das Mobilititsangebot, das das Besucherverhal-
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ten relativ schnell verandern kann. Nach meinem Dafiirhalten kommt das Handlungsfeld nicht

ohne regelmiBige, zum Beispiel alle finf Jahre durchzufithrenden Befragungen aus.
Neu I oder R — Tage mit Liftbetrieb und deren rdumliche Verteilung

Gesundheit

Die Eignung von Ambrosia als Indikator fiir gesundheitliche Beeintrichtigung ist etwas fraglich,
da das bisherige Monitoring liickenhaft ist und die Art auch regional und lokal bekdmpft wird, was
das Bild verfalscht. Die Ausbreitung von Ambrosia diirfte auch nicht primir klimabedingt sein.
Die allgemeine allergene Belastung durch Pollen korreliert sehr gut mit den phinologischen Be-
funden (siche oben), so dass sich hieraus Schliisse ziehen lieBen, ohne einzelne Pflanzen zu be-

trachten.

Stadt- und Raumplanung

Wie oben bereits angedeutet, muss zwischen Erholungsfliche (Indikator R-SR-1) und klimatisch
wirksamen Freiraum-, Grinflichen, Parkanlagen, Friedhofe, Alleen, Kleingartenanlagen unter-
schieden werden. ,,Erholungsfliche® ist im Grunde kein Begriff, der sich zur Indikation von Kli-
mawandelanpassung eignet.

Neu R — Schaffung versickerungsfihiger Flichen, auch aktiv tiber Rigole, Brunnen, Mulden

Neu R — Entwicklung der Anzahl der Stadtbaume

Neu R — Schaffung von offenen Wasserflichen (musste fiir eine bestimmte Anzahl von Stiddten
und Gemeinden spezifiziert werden)

Neu R — Anzahl der Landschaftspline, die die Klimawandelanpassung berticksichtigen

Wirtschaft und Energiewirtschaft

Hier ist es nicht einfach, geeignete Indikatoren zu finden, weil ,,Wirtschaft und Energiewirtschaft®
hochkomplexe Gebiete sind. Die im Monitoringbericht genannten Indikatoren I-WE-2 und -3
sind problematisch, da sie zum einen nicht unabhingig voneinander sind und zum anderen die
Energiewirtschaft schon allein vor dem Hintergrund gesetzlicher Verpflichtungen auch weiterhin
alles tun wird, das Sttomnetz noch sicherer zu machen. Der Indikator R-WE-1 ist kaum direkt mit
Klimawandelanpassung in Verbindung zu bringen. Fine Reduzierung des Wasserverbrauchs in der
Industrie ist seit Jahren im Gange, und zwar — trotz recht stabiler Preise — aus Kostengriinden und
auf Grund technischer Innovationen.

Neu I — Ausfallzeiten bei ausgewihlten Wasserkraftanlagen
Klimaschutz und Klimawandelanpassung miissen Hand in Hand gehen; auf beiden Feldern wer-

den sich vor dem Hintergrund verbesserter oder anderer Klimaprojektionen, aber evtl. auch ande-

rer normativer Rahmenbedingungen neue oder zumindest modifizierte Handlungsfelder ergeben.
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7. KLIMOPASS-Weiterentwicklung

In den verwendeten Unterlagen werden an mehreren Stellen zu bearbeitende Forschungsthemen
genannt. Diese zu bearbeiten, miusste die Aufgabe kommender Klimopass-Projekte sein. Ohne die
ganze Bandbreite der bereits geférderten Vorhaben zu kennen, seien ein paar Themen genannt.
Diese korrespondieren natiirlich zu einem erheblichen Maf3 mit dem Erfahrungshorizont des Ver-
fassers:

(1) Konzipierung eines umfassenden, durchlissigen Monitoringsystems, mit dem nicht nur Aspek-
te des Klimawandels und der Klimawandelanpassung abgedeckt werden,

(2) Unterstiitzung der Bestrebungen, eine verbesserte Konnektivitit (Biotopverbund) in der Land-
schaft herzustellen,

(3) kofinanzierte Ubertragung der im Rems-Einzugsgebiet gesammelten Erfahrungen zur Integra-
tion von Klimawandelanpassung in die Landschaftsplanung auf weitere Gebiete (mit anderen
Rahmenbedingungen),

(4) Abschitzung und Untersuchung der Potenziale von Verkehrssicherungshieben entlang von
Stralen fiir den Biotopverbund,

(5) Identifizierung von wieder Uberflutungsfahigen, heute reliktischen Auenflichen entlang kleine-
rer FlieBgewasser,

(6) Okobilanz von Beschneiungsanlagen,

(7) Modelluntersuchungen zu einer umwelt- und klimagerechten Mobilitit in den zwei Biosphi-
rengebieten Baden-Wiirttembergs (dies auch vor dem Hintergrund der neuesten Zahlen zu den
Pendlern im Land),

(8) Optimierungsmoglichkeiten fiir dezentrale Trinkwasserversorgungen,

(9) Erhebung von klimarelevanten Griinflichen und deren Qualitit in Stidten und Gemeinden
von Baden-Wiirttemberg, insbesondere in solchen, die einem groBen Bebauungsdruck unterwor-
fen sind. Diese Stidte und Gemeinden kénnten dann Bestandteil des Monitorings sein,

(10) Erhebung der Potenziale zur Entdolung von FlieBgewissern in Stidten und Gemeinden; dies
verbunden mit einem anschlieBenden Anreizprogramm, die Gewisser wieder an die Oberfliche
zu holen,

(11) Erstellung eines Feuchtgebietskatasters fir das ganze Land, inklusive einer Wiirdigung und

Beurteilung der Wasserhaushaltssituation.

8. Kurze Gesamtbeurteilung

Die an der Erstellung des Monitoring-Berichts beteiligten Fachleute haben eine sehr gute Arbeit
geleistet. Die Datenbasis ist bei allen betrachteten Sektoren (Klimaprojektionen und deren
Grundlagen, Handlungsfelder, Mainahmen, Indikatoren) recht breit und gentgt héchsten An-
spriichen, beziehungsweise folgt neuesten Erkenntnissen. Das Vorgehen — Festlegen der Hand-

lungsfelder, Auswahl relevanter und iberprifbarer MaB3nahmen, Auswahl der Indikatoren, Pri-
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fung der Indikatoren — wird absolut transparent vermittelt. Die Vermittlung von Inhalten und
Vorschligen im Berichtsentwurf ist gut. Der endgiltige Bericht kann noch besser sein. Es ist zu
wunschen, dass einige der in dieser Stellungnahme gemachten Vorschlige zu einer Optimierung

des Berichts ibernommen werden konnen.
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