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Hinweise:

Abbildungen und Tabellen sind je Kapitel fortlaufend nummeriert, z. B.:
Abbildung 4-1

- Zahl vor dem Bindestrich = verweist auf die Kapitelnummer
- Zahl nach dem Bindestrich =  ist die laufende Nummer der Abbildung
Tabelle g8-1
- Zahlvor dem Bindestrich = wverweist auf die Kapitelnummer
- Zahl nach dem Bindestrich = 15t die laufende Mummer der Tabelle
Die Abbildungen sind im Anhang A, Abbildungsverzeichnis, aufgelistet.
Die Tabellen sind im Anhang B, Tabellenverzeichnis, aufgelistet.
Die zitierten Unterlagen sind im Anhang C, Unterlagenverzeichnis, aufgelistet.

Die wesentlichen verwendeten Begriffe sind im Anhang D, Begriffsdefinitionen, erlautert.

Die verwendeten Abklrzungen sind im Anhang E, Abkiirzungsverzeichnis, zusammengestellt.
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0.1

Einleitung und Uberblick

Das Kernkraftwerk Obrigheim [KWO] ging am 29.10.1948 in Betrieb [1. Netzsynchronisation|
und hat am 11.05.2005 den Leistungsbetrieb eingestellt. Die 1. Stilllegungs- und Abbauge-
nehmigung [1. SAG) wurde mit Bescheid vom 28.08,2008 erteilt.

Die 1. SAG gemafl § 7 Abs. 3 AlG umfasst die Stilllequng des KWO im engeren Sinn lendgilti-
ge und dauerhafte Betriebseinstellung des KWO, den Abbau von Anlagen, Anlagenteilen,
Systemen und Kompanenten im Uberwachungsbereich, den Stilllegungsbetrieb, Anderungen
der Anlage KWO [Nutzungsénderungen, bauliche Anderungen und Anderungen der Strom-
versorgung] sowie eine Vorgehensweise insbesondere fiir die Herausgabe nicht radicaktiver
Reststoffe in den konventionellen Stoffkreislauf auflerhalb des Anwendungsbereichs des § 29
Strahlenschutzverordnung [StriSchV). Zudem wurden die Werte zuldssiger Ableitungen ra-
dioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Abwasser gemall § 47 StriSchV festgesetzt.

Dariiber hinaus wurden im Rahmen der 1. SAG die insgesamt geplanten Malinahmen zur
Stilllegung und zum Abbau des KWO - nachfolgend auch Vorhaben Stilllegung und Abbau
KWO oder Gesamtvorhaben KWO genannt - gema0 § 19b Abs. 1 AtVIV dargelegt, bewertet
und verfahrenstechmisch bestatigt.

Mit Bescheid vom 24.10.2011 wurde die 2. Stilllegungs- und Abbaugenehmigung [2. SAG] er-
teilt. Die 2. SAG umfasst den Abbau von festgelegten Anlagenteilen im Kontrollbereich und
weiteren Anlagenteilen im Uberwachungsbereich und die Fortfiihrung des Stilllegungsbe-
triebs sowie eine geanderte Vorgehensweise insbesondere fir die Herausgabe nicht radicak-
tiver Reststoffe in den konventionellen Stoffkreislauf auflerhalb des Anwendungsbereichs des
§ 29 StriSchV,

Die Freigabe gem&RA § 29 StrlSchV von radicaktiven Stoffen sowie von beweglichen Gegen-
standen, Gebduden, Gebdudeteilen, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteilen, die aktiviert
oder mit radioaktiven Stoffen, die aus Tatigkeiten im Sinne der Strahlenschutzverordnung
stammen, kontaminiert sind, als nicht radicaktive Stoffe wird in gesonderten Bescheiden
gemall § 29 Abs. 4 StriSchV durch die jeweils zustandige Behorde [derzeit Mimisterium fir
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg] geregelt.

Die EnBW Kernkraft GmbH [EnKK] hat am 29.03.2010 den Antrag auf Erteilung der 3. Abbau-
genehmigung (3. AG} gemal § 7 Abs. 3 AtG fur das KWO gestellt.

Mit der 3. AG soll der Abbau weiterer Anlagenteile im Reaktorgebaude der Anlage KWO ge-
nehmigt werden.

Der Antrag auf Erteilung der 3. Abbaugenehmigung umfasst den Abbau des Reaktordruckbe-
halter [RDBI-Unterteils, der RDB-Einbauten und einzelner baulicher Anlagenteile wie des
Biologischen Schilds. Einzelheiten zum Abbau der Anlagenteile sind in Kapitel 4 beschrieben,

Wahrend des bisherigen Stilllegungsbetriebs und Abbaus traten keine Erkenntnisse auf, die
eine Anderung der insgesamt geplanten Mafinahmen zur Stilllequng und zum Abbau der An-
lage KWO [Gesamtkonzept] KWO erfordern.

Stilllegungsbetrieb

Der Stilllegungsbetrieb wird geman dem mit der 1, und 2. Stilllegungs- und Abbaugenehmi-
gung genehmigten Stilllequngsbetrieb durchgefihrt.
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Er umfasst im Einzelnen:

den Betrieb von Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten unter Fartfihrung
des Betriebs der hierzu noch bendtigten Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponen-
ten aus dem bisherigen Stilllegungsbetrieb des KWO, soweit diese fur die Stilllegung und
den Abbau sowie fur die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands des KWO erforderlich
sind
die endgliltige Aullerbetriebnahme (Stillsetzung] nicht mehr erforderlicher Anlagen, Anla-
genteile, Systermne und Komponenten sowie die hierflir erforderlichen technischen Mai-
nahmen
den Umgang mit bestrahlten KWO-Brennelementen sowie mit Dummy-Elementen und
mit Teilen von diesen Kernbauteilen
die Lagerung der bestrahlten KWO-Brennelermente im externen Brennelementlagerbe-
cken des Nolstandsgebdudes

- den Umgang mit Brennelement-/Brennstab-Behaltern und zugehdrigen Hilfseinrichtun-

gen und den Transport von bestrahlten KWO-Brennelementen auf dem Anlagengelande

- den Umgang mit radioaktiven Stoffen [einschliefilich Abfallen und Reststoffen sowie kon-
taminierten und aktivierten Gegenstanden] aus dem Betrieb des KWO, dem Stilllegungs-
betrieb und dem Abbau von Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten (mit ei-
ner Gesamtaktivitat von 1 x 10'" Bg) sowie den Transport von radioaktiven Stoffen auf dem
Anlagengelande

- die Lagerung radioaktiver Reststoffe im Rahmen der Bearbeitung und die Lagerung ra-
dioaktiver Abfalle im Rahmen der Behandlung [Pufferlagerung, Abklinglagerung, Bereit-
stellungslagerungl innerhalb bestehender Gebaude des Kontrollbereichs [Lager fur ra-
dioaktive Abfalle [Bau 3], Lagergebaude [Bau 39], Lagergebaude [Bau 52], Abfallbehand-
lungsgebaude [Bau 40]) und innerhalb bestehender Gebaude des Uberwachungsbereichs
[Maschinenhaus [Bau 6], Kraftwerkhilfsanlagengeb&ude [Bau 9], erweitertes Reaktorhilfs-
anlagengebaude [Bau 28], Freilager [Bau 291, Lagerhalle am Kuhlwasserpumpenhaus
[Bau 50], Lagerhalle [Bau 53], Gebsude fir zusétzliche Sicherheitseinspeisung [Bau 55])
sowie auf vorhandenen naher bezeichneten Flachen auf dem Anlagengelande
die Zwischenlagerung radioaktiver Abfalle in bestehenden Gebauden des Kontrollberaichs
(Bau 39 und Bau 52]

- den Umgang mit umschlossenen radioaktiven Stoffen [Prifstrahlern] bis zu einer maxi-
malen Gesamtaktivitat von 1 x 10" Bg
den Umgang mit nach externer Behandlung bzw. Bearbeitung zuriickgenommenen radio-
aktiven Abfallen bzw. Reststoffen, auch wenn diese durch gemeinsame Behandlung baw.
Bearbeitung mit Abfallen bzw. Reststoffen aus anderen Einrichtungen vermischt sind

Da das genehmigte Stilllegungsreglement bis zum Ende des gesamten Vorhabens Stilllegung
und Abbau des KWO gilt, sind umfassende Darlegungen zum Stilllegungsreglement in die-
sem Bericht zum Abbau einzelner Anlagenteile nicht erforderlich.

0.2 Abbau

Der Antrag auf Erteilung der 3. AG umiasst den Abbau von einzelnen nicht mehr bendtigten
Anlagenteilen, die im Reaktorgebaude angeordnet sind. Der Abbauumfang ist in Kapitel 4 im
Einzelnen beschrieben.
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0.3

0.4

0.5

Der Abbau umfasst die Demaontage dieser Anlagenteile und die Bearbeitung der dabei anfal-
lenden radioaktiven Reststoffe [Zerlegung, Sortierung, Sammlung, vorubergehende Lage-
rung, Dekontamination, Aktivitatsmessungen| sowie die Behandlung der dabei anfallenden
radioaktiven Abfalle [Verarbeitung und Verpackungl gemafl dem genehmigten Stilllegungs-
reglement,

Dariber hinaus wird der mit der 1. SAG und 2. SAG genehmigte Abbau von Anlagen, Anlagen-
teilen, Systemen und Komponenten mit dem genehmigten Stilllegungsreglement fortgefihrt.

Anderungen der Anlage KWO

Im Rahmen der weiteren Abwicklung des Vorhabens Stilllegung und Abbau sind Anderungen
u. a. zur Vorbereitung des weiteren Abbaus van Anlagenteilen, zur Realisierung des Rest-
stoffflusses, zur Reduzierung des Stilllegungsbetriebs erforderlich. Diese Anderungen sind
nach derzeitigem Planungsstand nicht wesentlich im Sinne des § 7 AtG. Anderungen werden
gemaf dem Stilllegungsreglement, insbesondere der Anderungsordnung und der Instand-
haltungserdnung des Stilllegungshandbuches, im aufsichtlichen Verfahren durchgefihrt.

Entsorgung der bestrahlten Brennelemente

Die noch in der Anlage verbliebenen 342 bestrahlten KWO-Brennelemente befinden sich ge-
genwartig im externen Brennelementlager im Notstandsgebdude (Bau 37) der Anlage KWO.
Die Machbarkeit des Abtransports der bestrahlten KWO-Brennelemente aus dem externen
Brennelementlagerbecken ist nachgewiesen. Das interne Brennelementlagerbecken im Re-
aktorgebaude [Bau 1] wird fir die Lagerung von und den Umgang mit KWO-Brennelementen
nicht mehr bendtigt. Nach gegenwartigern Planungsstand sollen die bestrahlten KWO-
Brennelemente direkt aus dem externen Brennelementlager der Anlage KWO in ein 50 ge-
nanntes standortnahes Zwischenlager verbracht werden. Die Errichtung und der Betrieb des
BE-Zwischenlagers KWO ist nicht Bestandteil der Genehmigungsverfahren zur Stilllegung
und zum Abbau des KWO gemaf § 7 Abs. 3 AtG.

Sobald ein standortnahes Zwischenlager zur Aufbewahrung der bestrahlten KWO-Brennele-
mente bereit ist, werden diese aus dem externen Brennelementlagerbecken im Notstands-
gebaude [Bau 37] abtransportiert und in das Zwischenlager verbracht. Anschliefiend ist die
Anlage KWO frei von bestrahlten Kernbrennstoffen.

Mach gegenwartigem Planungsstand befinden sich wahrend des mit der 3. AG beantragten
Abbaus die bestrahlten KWO-Brennelemente im externen Brennelementlagerbecken im
Kontrollbereich des Notstandsgebaudes [Bau 37). Der Abbau erfolgt in der Weise, dass die
Lagerung der Brennelemente im externen Brennelementlagerbecken nicht beriihrt wird. Ab-
baumafinahmen im Kontrollbereich des Notstandsgebaudes [Bau 37] finden erst nach dem
vollstandigen Abtransport aller bestrahlten KWO-Brennelemente aus der Anlage KWO statt.

Freigabe geman § 29 StriSchV

Die Freigabe gemall § 29 StriSchV sowie das Freigabeverfahren fur radioaktive Stoffe sowie
aktivierte und/oder mit radioaktiven Stoffen, die aus Tatigkeiten im Sinne der Strahlenschutz-
verordnung stammen, kontaminierte bewegliche Gegenstande, Gebaude, Gebdudeteile, Bo-
denflachen, Anlagen, Anlagenteile zur Verwendung, Yerwertung, Beseitigung, Innehabung
sowie Weitergabe an Dritte als nicht radioaktive Stoffe sind oder werden in gesonderten Be-
scheiden gemnafl § 29 Abs. 4 StriSchV durch die jeweils zustandige Behdrde [derzeit Ministe-
rium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg) geregelt.
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1 Standort
1.1 Geographische Lage

Der Standort des KWO liegt im Bundesland Baden-Wurttemberg ca. 30 km nordwestlich von
Heilbronn am linken Neckarufer der Gemeinde Obrigheim im Neckar-Odenwald-Kreis [siehe
Abbildung 1-1). Der Standort liegt auf einer Hohe von ca. 144 m GNN [Kote £ 0 m des Anla-
gengelandes),

Abbildung 1-1 Lage des Kernkraftwerks Obrigheim
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Die nachstgelegene grofiere Stadt ist Mosbach [ca. 5 km zur Stadtmutte] in stddstlicher Rich-
tung. Fur weitere Betrachtungen wurde die Umgebung des Standorts [10-km-Umkreis] in

zwolf 30°-Sektoren unterteilt [siehe Abbildungi-2].

Abbildung 1-2  Standortumgebung mit Einteilung in Sektoren
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1.2 Besiedlung

Der Anlage KWO am nachsten liegen die Klaranlage und ein Aussiedlerhof im Stidosten in ca.
300 m Entfernung sowie das Biomasseheizkraftwerk BKWO. Die nachstgelegene Ortschaft
mit etwa 1300 Einwohnern ist Binau mit Siedlung auf der Gemarkung Osterling in ca. 0,6 km
Entfernung in nardlicher Richtung. Die ersten Hauser der Ortschaft Obrigheim im Sidosten
stehen in einer Entfernung von etwa 1 km.

In Tabelle 1-1 sind die Einwohnerzahlen der Stadte und Gemeinden, die im 10-km-Umkreis
um den Standort liegen, angegeben. Die mittlere Bevilkerungsdichte betragt im gesamten
10-km-Bereich ca. 285 Einwohner/km?.

Tabelle 1-1 Ortsverzeichnis fur den 10-km-Umkreis
Einwohner
bl oo [zum 31.12.2008 /a/)
Aglasterhausen 4971
Bad Rappenau® 20.782
Binau 1.377
Eberbach 15.258
Elztal 6113
Fahrenbach 2844
Gundelsheim* 7.361
Halimersheim 4,903
Helmstadt-Bargen 3793
Hiiffenhardt 2.035
Mosbach 24.935
Meckargerach 2.361
Meckarzimmern 1.504
Meunkirchen 1.801
Obrigheim 5.275
Reichartshausen 2015
Schonbrunn 2987
Schwarzach 3.209
Waldbrunn 4970
Zwingenberg 730

* liegt nur zum Teil im 10-km-Umkreis

fal  Statistische Berichte Baden-Wirttemberg, Artikel-Nr. 3126 08001 vom 27.07.2009
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1.3

1.4

Boden- und Wassernutzung

Die Flache irm 10-km-Umkreis ist zu ca. 12 % als besiedelte Flache und zu ca. 88 % als Na-
turflache ausgewiesen. Diese setzt sich, bezogen auf die Gesamtflache, zu ca. 42 % aus Fla-
chen, die landwirtschaftlich genutzt werden, zu ca. 44 % aus Wald und zu ca. 2 % aus Was-
serflachen und sonstigen Flachen |Unland, Betriebsflachen, Erholungsflachen und Flachen
sonstiger Nutzung] zusammen.

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen werden zu ca. 7é % als Ackerland, zu ca. 23 % als
Dauergrinland und zu weniger als 1 % als Rebland, Obstanlagen und Baumschulen genutzt,
Das Ackerland wird hauptsachlich fur den Anbau von Getreide [ca. 69 %], Futterpflanzen

[ca. 11 %] und Hackfriichten [ca. 10 %] sowie Handelsgewéchsen [ca. 10 %] genutzt.

In den Gemeinden im 10-km-Umkreis sind 287 landwirtschaftliche Betriebe angesiedelt, die
Rindviehhaltung und 221 Betriebe, die Schweinehaltung betreiben [Stand 2001), Insgesamt
sind ca. 3.300 Milchkihe vorhanden, die eine Gesamtmenge von ca. 12.700 Mg/a Milch produ-
Zieren.

Die Brauchwasserversorgung der Anlage KWO wird iiber einen eigenen Vertikalbrunnen im
Kihlwasserpumpenhaus gedeckt, der vorwiegend aus hangabwarts flielendem Grundwasser
gespeist wird,

Die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Obrigheim und der Anlage KWO erfolgt durch den
Zweckverband Wasserversorgungsgruppe Mihlbach mit Sitz in Bad Rappenau. Die dre
Brunnen in der Talaue, zwei in ostlicher und einer in westlicher Richtung, werden durch den
Zweckverband genutzt.

Waldgebiete in der Umgebung des Standorts dienen der Bevilkerung als Erholungsgebiet,

Der Meckar wird im Umkreis von 10 km um die Anlage KWO fischeremvirtschaftlich nur von
Angelfischern genutzt.

Industriebetriebe, militdrische Anlagen

In den Gemeinden des Meckar-Odenwald-Kreises einschliefilich der Stadt Mosbach sind

ca. 40.300 sozialversicherungspflichtige Arbeitnehmer beschaftigt [Stand 2008). Die wesentli-
chen Wirtschaftszweige sind das verarbeitende Gewerbe mit ca. 3% %, die dffentliche und pni-
vate Verwaltung mit ca. 20 %, Handel mit ca. 12 % und das Baugewerbe mit ca. 7 %.

Betriebe und Anlagen mit Gefahrdungspotenzial

Im 10-km-Umkreis verlauft in Mord-5ud-Richtung eine Gasfernleitung mit einem kirzesten
Abstand von & km in sldstlicher Richtung zum Standort.

BE-Zwischenlager KWO

Mach gegenwartiger Planung beabsichtigt die EnKK westlich der Anlage KWO das BE-Zwi-
schenlager KWO zur Trockenlagerung der bestrahlten KWO-Brennelemente in Transport- und
Lagerbehaltern zu errichten und zu betreiben.
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1.5

1.6

Ansiedlung eines Biomasseheizkraftwerks sowie beabsichtigte Ansiedlung von Produkti-
onsbetrieben der Produkt- und Energiegewinnung aus nachwachsenden Rohstoffen

Sudlich der Anlage KWO wurde in 2008 ein Biomasse-Heizkraftwerk mit einer elektrischen
Leistung von ca. 6 MW mit entsprechenden Holzlagerflachen errichtet, Die Energiegewin-
nung erfolgt aus Waldholzhackschnitzel und Hackschnitzel aus Pflegeschnitt.

Ostlich der Anlage KWO hat die Gemeinde Obrigheim durch Anderung des Bebauungsplans
“Hinterfeld™ die Voraussetzungen fir die Ansiedlung von Produktionsbetrieben der Produkt-
und Energiegewinnung aus nachwachsenden Rohstoffen auf einer ca. 3.5 ha groflen Flache
geschaffen.

Anlagen der militdrischen und zivilen Verteidigung

Im Umkreis von 10 km befindet sich eine Bundeswehr-Versorgungsanlage in Neckarzim-
mern.

Naturschutz-, Landschaftsschutz- und Erholungsgebiete

In der naheren Umgebung des Standorts KWO liegen zwei FFH-Gebiete [.Neckartal und Wald
Obrigheim” sowie _Bauland Mosbach”]. Maturschutzgebiete in der Umgebung des KWO lie-
gen nicht vor. Das Landschaftsschutzgebiet _Neckartal IlI” umgibt den Standort.

Ferner finden sich in der Umgebung besonders geschiitzte Biotope nach § 32 des Bundesna-
turschutzgesetzes. Das nachste Naturschutzgebiet .Schreckberg” in dstlicher Richtung liegt
mehrals 1,5 km vermn Standort entfernt. In der naheren Umgebung befinden sich keine Vogel-
schutzgebiete, keine Waldschutzgebiete und keine Naturdenkmaler

Verkehrswesen
Strafien im Umkreis von 10 km

Die nachstgelegene Strafle mit Uberregionaler Bedeutung ist die gut ausgebaute Bundes-
strafie B 292 in ca. 0,2 km Entfernung. Die Anbindung des Standorts an das tberdrtliche
Strafiennetz ist von der B 292 am Ortsausgang von Obrigheim gegeben.

Das Verkehrsaufkommen auf der B 292 betragt nach einer Verkehrszahlung im Jahre 2000
13870 Fahrzeuge am Tag, davon entfallen 1290 Fahrzeuge auf den Giterverkehr und B10 auf
den Schwerverkehr. Auf der gegeniberliegenden Neckarseite verlauft die Bundesstrafie

B 37.

Aufierdem besteht eine betriebseigene Schiffsanlegestelle [Schiffslande] zwischen Fluss-
kilommeter 77,1 und 77,2 mut Straflenanbindung zum Standort auch fiir Schwertransporte.

Schienenwege im Umkreis von 10 km

Der Zugverkehr im Bereich des Standorts verlauft auf der Hauptstrecke Heidelberg-
Neckarelz, die in einem Abstand von ca. 1 km am rechten Meckarufer vorbeifihrt. Die tagli-
che Frequenz betragt etwa 10 Glterzuge und ca. 100 Personenzige.

Wasserstraflen im Umkreis von 10 km

Der Schiffsverkehr auf dem Neckar hat im Mittel eine Frequenz von 40 Einheiten pro Tag. Es
handelt sich hierbei iiberwiegend um Giiterschifffahrt mit Motorschiffen bis zu 1800 Tonnen
und Fahrgastschifffahrt. Hinzu kommt ein saisonabhangiger Anteil Sportschifffahrt von ca. 20
Sportfahrzeugen pro Tag in den Sommermonaten.
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Transporte gefahrlicher Giter

Die nahe gelegenen Bundesstrafen spielen trotz ihres hohen Verkehrsaufkommens hinsicht-
lich der Transparte gefdhrlicher Glter nur eine untergeardnete Rolle, da hier nur der regio-
nale Zubringerverkehr erfolgt.

Der Gefahrgutanteil auf der Schiene betragt ca. 20 % des Guterverkehrsaufkommens.

Auf dem Neckar fahren bis zu vier Gefahrgutschiffe je Richtung und Tag. Bislang wurden kei-
ne Gastransporte mittels Tankschiffen auf dem Neckar durchgefiihrt.

Luftverkehr

In der naheren Umgebung befindet sich weder ein ziviler noch ein militarischer Flugplatz
oder entsprechende Einflugschneisen. Es besteht ein Tiefflugverbot fir militarische Maschi-
nen im Umkreis von 1,5 km bis zu einer Hohe von ca. 200 m UNN, siehe Abbildung 1-3.

Der nachste zivile Flugplatz [Landeplaiz] befindet sich in Mosbach-Lohrbach in ca. 6 km Ent-
fernung, der nur von kleineren Geschafts- und Privatflugzeugen angeflogen wird. Auf dem ca.
5 km entfernten Hamberg befindet sich ein Sportflugplatz, der Gberwiegend von Segelflug-

zeugen angeflogen wird.

Die Flugstrecken im unteren und oberen Luftraum und Flugplétze im 50-km-Umkreis sind
den Luftstreckenkarten in Abbildung 1-3 und Abbildung 1-4 zu entnehmen. Durch den 50-
km-Bereich fiihren zivile und militarische Luftverkehrsstrecken.

Abbildung 1-3  Luftverkehrsstrecken unterer Luftraum Ibis 24.500 Fufl)
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Abbildung 1-4  Luftverkehrsstrecken oberer Luftraum [ab 25.000 Fufi

1.7 Meteorologische Verhaltnisse

Die meteorologischen Daten wurden mit der am Standort vorhandenen meteorologischen In-
strumentierung gemnal den Vorgaben der Richtlinie des BMU zur Emissions- und Immissi-
onsiiberwachung kerntechnischer Anlagen [REI] gemessen. Im Hinblick auf die folgenden
Darlegungen wurden die Daten bezogen auf einen fanfjahrigen Zeitraum [von Januar 2003 bis

Dezember 2007 herangezogen.

Windrichtung

Die Haufigkeit der Windrichtungen in ca. B0 m Hohe ist in einer 12-teiligen Windrose in Abbil-
dung 1-5 dargestellt. Die Teilung entspricht den Sektoren gemaf Abbildung 1-2. Die Abbil-
dung 1-5 zeigt eine vorherrschende Windrichtung aus West.
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Abbildung 1-3  Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in %

Windgeschwindigkeit

Die mittleren Windgeschwindigkeiten in ca. 80 m Hohe in Abhangigkeit von der Windrichtung
sind in Abbildung 1-é dargestellt. Die gréfte mittlere Windgeschwindigkeit liegt bei ca.
4,6 mfs.

Abbildung 1-6  Mittlere Windgeschwindighkeiten in m/s in Abhangigkeit von der Windrichtung
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1.8

Niederschlag

Die Niederschlagsmengen sind in einer Niederschlagswindrose [Abhangigkeit des Mieder-
schlags von der Windrichtung] in Abbildung 1-7 dargestellt.

Abbildung 1-7  Miederschlagsmengen in mmy/a in Abhangigkeit von der Windrichtung

Geologische Verhaltnisse

Der Standort liegt auf der sUdlichen Seite des Neckartals im nordlichen Teil der Kraichgau-
senke am Ubergang zum Buntsandstein-Odenwald. Das Neckartal hat hier ungefahr eine
Breite von 700 m.

Geologische Erkundungen ergaben, dass das Anlagengelande auf einer ebenen Felssohle
des oberen Buntsandsteins liegt. Die Oberkante des Buntsandsteins ist mit ca. 134 m UNN
bis ca. 135 m UNN oberhalb des normalen Neckarpegels von 133 m GNN, Die Felssohle wird
von einer bis zu ca. 15 m starken Schicht Lockergestein Gberdeckt. Diese Schicht besteht
vorwiegend aus Schwemmlehm, der von ldssbedeckten Hangen abgespult wurde. Zumeist
liegt im Ubergangsbereich zum Buntsandstein eine bis zu ca. 3 m starke Kies- bzw, Sand-
schicht vor.

Der obere Buntsandstein besteht aus braunroten, fein- bis mittelkarnigen Sandsteinen mit
varwiegend tonigem Bindemittel, Die Sandsteine sind nicht poros und flihren daher Wasser
nur in Spalten. Die Buntsandsteinschichten fallen schwach nach Stdsidost ab. Der Fallwin-
kel liegt zwischen 2° und 2,5°,
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1.9

1.10

Hydrologische Verhaltnisse

Grundwasser

Im Ruhezustand, d. h. ohne Brunnenwasserférderung, liegt der Druckspiegel des Grundwas-
sers bei ca. 133 m UMN und hat sich somit auf den Neckarspiegel im Bereich der Staustufe
Guttenbach [133 m UNN] eingestellt. Ein sehr schwach ausgebildetes Grundwassergefalle ist
vom sidlichen Talhang zum Neckar ausgebildet. Im Zustand ohne Grundwasserentnahme
bildet der Neckar die natirliche Vorflut.

Der Buntsandstein flhrt in seinen Spalten Grundwasser. Da die Verteilung der Spalten sehr
inhomogen ist, ist die Wasserfihrung des Sandsteins raumlich sehr unterschiedlich. Die
oben liegende Schwemmlehmschicht ist nicht ganz wasserundurchlassig. So kommt es, dass
durch Sickerwasser kleine Grundwasservorkommen in etwas durchlassigere Einlagerungen,
z. B. Kies, gespeist werden. Die Kiesschicht draniert die dariiber liegende Lehmschicht und
fuhrt das anfallende Wasser in Folge ihrer Neigung nach Morden zum Neckar ab. Ein Teil des
Wassers sickert weiter in den Buntsandstein.

Oberflachengewdsser

Der Standort liegt am linken Neckarufer bei Flusskilometer 77,2. An der Stelle Liegt die
Flussbettsohle bei ca. 128 m UNN. Die Abflusswerte des Neckars, die fir den Standort mali-
gebend sind, wurden dem Pegel Rockenau bei Flusskilometer 60,7 entnommen, der bei der
flussabwirts gelegenen Staustufe Rockenau liegt. Der mittlere Abfluss betragt ca. 136 m¥/s.
Zwischen dem Standort und diesem Pegel ist kein bedeutender Zufluss zu verzeichnen.

Betrachtung von Hochwasserereignissen

Das 100-jdhrliche Hochwasser liegt fast sechs Meter unter der bei 144 m UNN liegenden +0-

m-Kote des Anlagengelandes. Relevante Bauwerke fur den Stilllegungsbetrieb kénnen daher
nicht Uberflutet werden.

Auch das 10.000-jahrliche Hochwasser des Neckars am Standort KWO mit einem Pegel ven
maximal 142 m GNN liegt noch ca. zwei Meter unterhalb der £0-m-HKaote des Anlagengelan-
des.

Seismologische Verhaltnisse

Der Standort KWO liegt in einer Zone geringer Seismizitadt. Nach der aktuellen Karte des Lan-
desamtes fiur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wiirttemberg, die nach den Kriterien
der aktuellen DIN 4149 "Bauten in deutschen Erdbebengebieten™ vom April 2005, erstellt ist,
befindet sich der Standort und seine nahere Umgebung aullerhalb der Erdbebenzanen. Die
makroseismische Intensitat moglicher Erdbeben ist danach kleiner als 6.

Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung beschreibt die aus dem Betrieb anderer kerntechnischer An-
lagen oder Einrichtungen [wie z. B, Krankenhauser| sowie aus Radionuklidausscheidungen
von Patienten der Nuklearmedizin resultierende Strahlenexposition, die zur Strahlenexpositi-
on am Standort beitragt. Eine Vorbelastung kann dabei aus der Ableitung radioaktiver Stoffe
mit der Luft oder derm Abwasser sowie aus Direktstrahlung resultieren. Die natirliche Strah-
lenexposition zahlt nicht zur radiologischen Vorbelastung.

Fir die Ableitung radioaktiver Stoffe Gber Luft und Wasser sind in § 47 Abs. 1 StriSchV
Grenzwerte fur die Strahlenexposition definiert. Zum Nachweis der Einhaltung dieser Grenz-
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werte ist gemnafl § 47 Abs. 5 StrlSchV die radiologische Vorbelastung am Standort durch an-
dere kerntechnische Anlagen oder Einnchtungen zu beriicksichtigen.

Fir das Vorhaben Stilllegung und Abbau KWO wird die zu erwartende Direktstrahlung aus
dem am Standort KWO geplanten BE-Zwischenlager von unter 0,1 mSv im Kalenderjahr be-
ridcksichtigt. Diese Strahlenexposition bleibt auch bei voller Belegung am ungiinstigsten fir
die Offentlichkeit frei zuganglichen Ort am Auflenzaun des BE-Zwischenlagers unter 0,1 mSv
pro Kalenderjahr, auch wenn ein ungeschiitzter Daueraufenthalt [B7460 h im Jahr] unterstelit
wird.

Da das geplante BE-Zwischenlager keine Ableitungen radioaktiver Stoffe dber die Luft hat
und sich innerhalb von 25 km Entfernung zum Standort keine anderen kerntechnischen An-
lagen oder Einrichtungen in Betrieb befinden, liegt keine radiologische Vorbelastung dber
den Luftpfad vor.

Eine radiologische Vorbelastung am Standort KWO resultiert aus der Ableitung radioaktiver
Stoffe Uber das Wasser aus den am Meckar und seinen neckaraufwarts einmindenden Ge-
wassern liegenden kerntechnischen Anlagen [Kernkraftwerk Neckarwestheim | und I1] oder
Einrichtungen aus den Bereichen Medizin und Forschung sowie aus Radionuklidausschei-
dungen von Patienten der Nuklearmedizin, die ber das Gffentliche Abwasserkanalnetz und
die Klaranlagen neckaraufwarts in den Neckar gelangen. Emissionen der neckaraufwarts ge-
legenen Emittenten, Kernkraftwerk Neckarwestheim | und Il und die nukleartechnischen Ab-
teilungen der Krankenhauser von Heilbronn und Neckarsulm, konnten vereinzelt in Spuren
nachgewiesen werden, Aus dem geplanten BE-Zwischenlager KWO erfolgen keine Ableitun-
gen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser.,

Trotz dieser kaurmn nachweisbaren Aktivitat im Neckarwasser wurde die Vorbelastung durch
diese radioaktiven Emissionen rechnerisch ermittelt. Die Ermittlung der Strahlenexposition
erfolgte unter der konservativen Annahme, dass die neckaraufwarts gelegenen kerntech-
nischen Anlagen ihre genehrmigten Werte fur zulassige Ableitungen radioaktiver Stofie mit
dem Abwasser voll ausschipfen. Die tatsachlichen Ableitungen der neckaraufwarts gelege-
nen kerntechnischen Anlagen mit dem Abwasser liegen in der Regel erheblich unterhalb ih-
rer genehmigten und den Berechnungen zugrunde gelegten Werte. Die Radionuklidausschei-
dungen von Patienten der Nuklearmedizin wurden entsprechend der Empfehlung der Strah-
lenschutzkommission vom Dezember 2004 /2/ mit 40,000 Bq Jod-131 pro Jahr und Einwoh-
ner in Ansatz gebracht.

Die ermittelten Strahlenexpositionen durch die Vorbelastung des Neckars am Standort lagen
unter den konservativen Annahmen der Berechnung je nach Altersgruppe zwischen 32,3
pSv/a [7 - 12 Jahre] und 49,0 uSv/a. [€ 1 Jahr mit Muttermilch].

Zusammenfassende Standortbewertung

Die zusammenfassende Standortbewertung, insbesondere im Hinblick auf die Umweltaus-
wirkungen, ergibt keine Gesichtspunkte, die den mit dem Antrag auf Erteilung der 3. AG be-
antragten Maflnahmen, entgegenstehen.
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2.1

2.2

Allgemeine Beschreibung der Anlage KWO nach endgiiltiger und dauerhafter
Betriebseinstellung

Kernkraftwerk Obrigheim (KWO)

Das KWD wurde bis Maj 2005 als Druckwasserreaktor mit einer thermischen Leistung von
maximal 1.050 MW betrieben. Wesentliches Merkmal des Druckwasserreaktors sind ge-
trennte Kihlkreislaufe |Primar- und Sekundarkreislauf]. Mit Erteilung der 1. SAG wurde der
Betrieb des Primar- und Sekundarkreislaufes endgiltig und dauerhaft eingestellt,

Geb&ude und Anlagenteile

Im Lageplan [Abbildung 2-1] ist die gegenwartige Anordnung der Anlage KWO mit Gebauden
und Anlagenteilen dargestellt. Die Zuordnung der Gebaude bzw. Gebaudeteile zu den Strah-
lenschutzbereichen Uberwachungs- bzw. Kontrollbereich ist in Kapitel 5, Abbildung 5-1 dar-
gestellt.

Im Folgenden sind die im Hinblick auf den Antragsumfang der 3. AG wesentlichen Gebaude
inklusive hauptsachlicher Anlagenteile kurz beschrieben. Die Abbauumfange der 3. AG befin-
den sich innerhalb des Kontrollbereichs im Reaktorgebaude [Bau 1).
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Abbildung 2-1  Lageplan Kernkraftwerk Obrigheim
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221

Reaktorgebdude

Das Reaktorgebaude [Bau 1) besteht aus bewehrtem Beton mit einer Wandstérke im Zylin-
derbereich von ca. 0,8 m und im Kuppelbereich von ca. 0,6 m. Im Inneren des Gebdudes be-
findet sich der kugelformige Sicherheitsbehalter aus 18 mm starkem Stahl, der die innerhalb
des Sicherheitsbehalters befindlichen Anlagen- und Betriebsraume umschliefit. Zwischen Si-
cherheitsbehalter und Betonhulle befindet sich der Ringraum,

Im Sicherheitsbehalter befinden bzw. befanden sich insbesondere folgende Systeme, Kom-
ponenten und Anlagenteile:

- Reaktordruckbehalter [RDB-] Unterteil mit Einbauten [Abbauumfang 3. AG)
- internes Brennelementlagerbecken [Abbauumfang 3. AG|
- Biologischer Schild [Abbauumfang 3. AG]
- Reaktorraum [Abbauumfang 3. AG)
- Hauptkihlmittelpurmpen, Dampferzeuger, Hauptkihlmittelleitungen, Druckhaltesystem
- Machkiihlsystem und Rickspeisesysteme
Reaktorgebaudekran

Der ROB, die Dampferzeuger, die Hauptkihimittelpumpen, der Druckhalter sind bzw. waren
in den Anlagenraumen angeordnet [siehe Abbildung 2-2),

Im Rahmen der 2. 5AG erfolgt vorrangig zunachst der Abbau der Dampferzeuger, der Haupt-
kihlmittelpumpen, der Hauptkihlmittelleitungen und des Druckhaltesystems in den Anla-
genraumen. Der Abschluss von Demontagetatigkeiten in den zugehonigen Anlagenraumen ist
eine Voraussetzung fiir den Abbau der RDB-Einbauten und des RDB-Unterteils im Rahmen
der 3. AG, da diese Anlagenrdume teilweise fir deren Zerlegung und Verpackung genutzt
werden sollen [siehe Kapitel 4].

Der Reaktorgeb3udekran kann u, a. zum Transport von ausgebauten Anlagenteilen innerhalb
des Sicherheitsbehilters verwendet werden.

Der Zugang zum Sicherheitsbehalter erfolgt in der Regel liber die Personenschleuse. Kom-
ponenten, Anlagenteile, Einrichtungen, Abfallbehalter usw. kénnen durch die ebenerdig an-
geordnete Matenalschleuse ein- und ausgeschleust werden.
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Abbildung 2-2  Reaktorgebaude, Betriebs- und Anlagenraume innerhalb des Sicherheitsbehalters
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Gebdude des Kontrollbereichs zur Lagerung radioaktiver Abfalle
Lagergebaude

Die Lagergebaude [Bau 39 und Bau 52] werden zur Lagerung radioaktiver Reststoffe und ra-
dioaktiver Abfalle aus dem Leistungs- und Nachbetrieb, dem Stilllegungsbetrieb und dem
Abbau der Anlage KWO sowie zur langerfristigen Lagerung [Zwischenlagerung) radioaktiver
Abfalle bis zur Ablieferung an ein Endlager genutzt.

Abfallbehandlungsgebaude

Das Abfallbehandlungsgebaude [Bau 40] beinhaltet im Wesentlichen:

- Anlagen zur Bearbeitung radioaktiver Reststoffe

- Anlagen zur Behandlung fester und flissiger radicaktiver Abfalle
- Raume zur Lagerung radioaktiver Abfalle

- mechanische Werkstatt

Lager fiir radioaktive Abfalle

Im so genannten Lager fir radioaktive Abfalle [Bau 3] sind im Wesentlichen folgende Einrich-
tungen angeordnet:

- Raume zur Lagerung radioaktiver Abfalle
- Fortluftanlage
- Anlagen zur Abwasserlagerung und Abwasserabgabe

Geb&ude fir zusitzliche Sicherheitseinspeisung

Das Geb&ude fiir zusatzliche Sicherheitseinspeisung (Bau 55) ist an der siidistlichen Seite
des Reaktorgebaudes angeordnet. Der Abbau nicht mehr bendtigter Anlagen, Anlagenteile,
Systerme und Komponenten [wie z. B. das zusatzliche Sicherheitseinspeisesystem einschlief-
lich der zugehdrenden elektro- und leittechnischen Einrichtungen und Hilfssysteme] ist
dureh die 1. SAG genehmigt und wurde bereits soweit abgeschlossen, dass in diesem Gebéu-
de der zentrale Leitstand, der fur den fernbedienten Abbau der RDB-Einbauten und des RDB
vorgesehen ist, geeignet untergebracht und genutzt werden kann.

Dariiber hinaus sind weitere Gebaude auf dermn Anlagengelande vorhanden [Abbildung 2-1.

Radiologischer Anlagenzustand

Der radiologische Zustand der Anlage KWO ist durch folgende wesentliche Merkmale ge-
kennzeichnet:

- Die insgesamnt 342 bestrahlten KW0-Brennelemente befinden sich im externen Brennele-
mentlagerbecken im Notstandsgebaude [Bau 37] und sollen nach gegenwartiger Planung
nach Errichtung des BE-Zwischenlagers KWO direkt aus dem externen Brennelementlager
in das Trockenlager verbracht werden.

- Eserfolgt keine signifikante Neubildung radioaktiver Stoffe.

- Die kurzlebigen radioaktiven Stoffe sind seit der Abschaltung KWO am 11, Mai 2005 abge-
klungen.

- Ein Teil der Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten im Kantrollbereich ist nur
gering kKontaminiert.

- Eine Systemdekontamination [Primarkreislauf und anschlieflende Hilfssysteme) wurde
durchgefihrt,
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Das Gesamtaktivitatsinventar der Anlage KWO, das zu iber 99 % in den bestrahlten KWO-
Brennelementen enthalten ist, betrug zum genannten Bezugszeitpunkt 01.01.2010 ca. 5 x 10"

Bg.

Ohne Bericksichtigung der bestrahlten KWO-Brennelemente wurde das Aktivitatsinventar
der Anlage KWO zum Bezugszeitpunkt 01.01.2010 auf ca. 3 x 10" Bqg abgeschitzt. Dieses Ak-
tivitdtsinventar der Anlage KWO setzt sich wie folgt zusammen:

ca. 30 % des Aktivitatsinventars ist in den abzubauenden aktivierten Anlagenteilen und
Gebaudestrukturen enthalten. Es ist in Materialien des RDBE und seinen Ein-
bauten sowie im Biologischen Schild fest eingebunden und somit nicht direkt
mobilisierbar
- ca. 70% des Aktivitatsinventars ist in den aktivierten Kernbauteilen enthalten, die zum
grafiten Teil behandelt und in Abfallbehalter [MOSAIK-Behalter] verpackt
sind
- ca. 9%  des Aktivitatsinventars ist in den radioaktiven Betriebsabfallen enthalten, die
zum grdfiten Teil behandelt und verpackt sind
ca. 1%  des Aktivitatsinventars liegt als Kontamination vor und befindet sich Uber-
wiegend auf den inneren Oberflachen von wenigen Systemen im Kontrollbe-
reich und ist somit nur bei den jeweiligen Abbaumalinahmen mobilisierbar

Das Aktmitatsinventar hat sich zwischenzeitlich durch den radioaktiven Zerfall verringert.

Der radiologische Ausgangszustand der abzubauenden aktivierten Anlagenteile und Gebau-
destrukturen sowie der kontaminierten Anlagenteile wird im Einzelnen jeweils vor den ein-
zelnen Abbaurnafinahmen im Rahmen von Voruntersuchungen durch Probenahme- und
Messprogramme ermittelt,

Machfolgend wird das Aktivitatsinventar der Anlage KWO ohne Berucksichtigung der be-
strahlten KWO-Brennelemente im Uberblick beschrieben [Kapitel 2.3.1 bis Kapitel 2.3.3).

Weitere Angaben zur Aktivitdt sind im Kapitel 4 im Kontext mit den Darstellungen des Abbaus
von Anlagenteilen gemafl Antragsumfang 3. AG beschrieben.

Aktivierte Anlagenteile und Gebdudestrukturen

Wahrend des Leistungsbetriebs wurden Anlagenteile in der Reaktorgrube durch Neutronen-
strahlung aktiviert. Dies sind im Wesentlichen der RDBE mit seinen Einbauten und die Innen-
seite des zylindrischen Teils des baulichen Anlagenteils Biologischer Schild, der den Raum-
bereich Reaktorgrube bildet.

Das Aktivitatsinventar der aktivierten Anlagenteile und Gebaudestrukturen (im Wesentlichen
RDB mit Einbauten und Biologischer Schild) betrug zum Bezugszeitpunkt 01.01.2010ca. 1 x
10" Bg und wird zum Bezugszeitpunkt 01.07.2013 in Summe weniger als 8 x 10" Bg betra-
gen.

Die relevanten Radionuklide der Aktivierung sind:

- Co-60 |[Halbwertszeit: 5,27 Jahre|
- Fe-55 [Halbwertszeit: 2,7 Jahre|
- Ni-63 [Halbwertszeit; 100 Jahre)
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Zusatzlich befinden sich im aktivierten Beton des Biologischen Schilds insbesondere die Ra-
dionuklide:

- Eu-152 [Halbwertszeit: 13,3 Jahre]
- Eu-154 [Halbwertszeit: 8.8 Jahre)
- H-3 [Halbwertszeit: 12,3 Jahre]

Den wesentlichen Beitrag zum Aktivitatsinventar der aktivierten Anlagenteile und Geb&ude-
strukturen tragt das Aktivitatsinventar der RDE-Einbauten mit Gber 99 % bei. Das Aktivitats-
inventar des RDB wird zum Bezugszeitpunkt 01.07.2013 weniger als 1 % [ca. 6 x 10" Bg) und
das Aktivitatsinventar des Biologischen Schilds ca. 1 % [ca. 10" Bg) betragen.

Kontaminierte Anlagenteile und Gebdudestrukturen

Kontaminationen an Innencberflachen von Anlagenteilen sind dort vorhanden, wo diese von
radioaktiven Betriebsmedien durchstromt wurden. Dies betrifft inshesondere den Primar-
kreislauf, ggf. anschliefende Systeme sowie mit Primarwasser beaufschlagte Hilfs- und Ne-
benanlagen. Neben der Kontamination in Systemen sind auch geringe Kontaminationen an
Auflenoberflachen innerhalb des Kontrollbereichs, z. B. an Wanden, Baden und senstigen An-
lagenteilen, vorhanden. Darliber hinaus wurden geringe Kontaminationen im Uberwachungs-
bereich, z. B. im Bereich des Sekundarkreislaufs auf Grund von Dampferzeuger-Heizrahr-
leckagen, festgestellt,

Das Aktivitatsinventar der kontaminierten Anlagenteile im Kontrollbereich betragt weniger
alsca. 1 x 10" Bg.

Radioaktive Betriebsabfille inklusive aktivierte Kernbauteile

Die den Betriebsabfallen zuzuordnenden aktivierten Kernbauteile, z. B. so genannte Dummy-
Elemente [Stahl-Elemente ochne Kernbrennstoff], Steuerelemente, Orosselkarper, Anfahr-
quellen, Primérquellenfinger, Kugelmesssystermsonden, wurden behandelt und in MOSAIK-
Behalter verpackt. Die Gesamtaktivitdt der behandelten aktivierten Kernbauteile betrug zum
Bezugszeitpunkt 01.01.2010 ca. 1,7 x 10" Bg. 18 Dummy-Elemente mit einer Gesamtaktivitat
van ca. 3 x 10" Bg (Bezugszeitpunkt 01.01.2010) befinden sich noch im externen BE-
Lagerbecken.

Weiterhin befinden sich in der Anlage KWO behandelte und unbehandelte Betriebsabfalle
lohne aktivierte Kernbauteile] aus dem Leistungs- und MNachbetrieb sowie dem Stilllegungs-
betrieb mit insgesamt einem Aktivitatsinventar von weniger als ca. 1 x 10" Bq.

Behandelte Betriebsabfille

Die im KWO vorhandenen behandelten radicaktiven Abfalle sind in Lagerraumen in den Ge-
bauden Bau 3, 3%, 52 und &0 abgestellt.

Unbehandelte Betriebsabfalle

Bel den vorhandenen unbehandelten Betriebsabfillen handelt es sich z. B. um:

- Mischabfalle, z. B. brennbare Abfalle, nicht brennbare [pressbare| Abfalle

- flissige Abfalle aus Wasser- und Abwasserbehandlung, z. B. Verdampferkonzentrate,
lonentauscherharze

- mechanische Filtereinsatze

- sonstige feste Mischabfalle

- Sonderabfalle, wie Altdle, Schmierfette, Aktivkohle, Sumpfschlamme
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wahrend des Leistungs- und Nachbetriebs ausgebaute Anlagenteile (z. B. Rohrleitungen,
Behilter]

- aktivierte Kernbauteile

Diese befinden sich in den dafiir vorgesehenen Sammeleinrichtungen der Anlage KWO.,

Die beiden 1983 ausgetauschten Dampferzeuger wurden 2008 zur Bearbeitung in eine exter-
ne Einrichtung transportiert. Die bei der externen Bearbeitung anfallenden radicaktiven Ab-

falle sollen in den Lagergebauden fir radioaktive Abfalle [Bau 39 und Bau 52] gelagert oder

unrnittelbar in ein Endlager verbracht werden.

Klassifikation von Rdumen des Kontrollbereichs

Fir die Planung der Abbauarbeiten wurden in den Raumen der Gebdude des Kontrallbe-
reichs Dosisleistungsmessungen durchgeflhrt und die Rdume wurden hinsichtlich der
Raumndosisleistung klassifiziert.

Vor Beginn der Abbaumafinahmen in den jeweiligen Abbaubereichen werden gagf. weitere
Messungen durchgefihrt, um insbesondere den radiologischen |st-Stand der Anlage genauer
zu erfassen und, soweit erforderlich, weitere Mafinahmen z. B. zur Reduktion der Ortsdosis-
leistung bei der Ausfithrungs- und Detailplanung beriicksichtigen zu kinnen.
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Stilllegungsbetrieb

Allgemeines

Der Stilllegungsbetrieb ist durch die 1, und 2. SAG genehmigt und umfasst im Wesentlichen
den Betrieb von Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten, solange diese fir die
Stilllegung und den Abbau sowie fiir die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands des KWO
und den Abbau erforderlich sind, den Umgang mit bestrahlten KWO-Brennelementen und
mit radioaktiven Abfallen und deren jeweilige Lagerung sowie den Umgang mit radioaktiven
Reststoffen. Der Stilllegungsbetrieb erfolgt unter Fortfuhrung des Betriebs der erforderli-
chen Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten gemafl dem genehmigten Stillle-
gungsbetrieb.

Der Ausgangszustand fur den Stilllegungsbetrieb ist dadurch gekennzeichnet, dass

- die bestrahlten KWO-Brennelemente im externen Brennelementlager im Notstandsge-
baude (Bau 37] sind

- der Grofiteil der Systeme der Anlage aufler Betrieb genommen, d. h. entleert, drucklos
und kalt ist

- im Vergleich zum Leistungsbetrieb die noch in Betrieb befindlichen Systeme lediglich
niedrige Betriebsdricke und -temperaturen aufweisen

Die Lagerung der bestrahlten KWO0-Brennelemente im externen Brennelementlagerbecken
im Motstandsgebaude [Bau 37) erfolgt unter Wasser in vorhandenen Lagergestellen fir
Brennelemente.

Bis zum Abtransport der bestrahlten KWO-Brennelemente aus der Anlage KWO gelten die im
Rahmen des Stilllequngsbetriebs fur die Nasslagerung im externen Brennelementlager-
becken des Notstandsgebaudes [Bau 37) anzuwendenden spezifischen sicherheits-
technischen Anforderungen - Sicherstellung der Unterkritikalitét, Kiihlung der Brenn-
elemente . Nach dem Abtransport der bestrahlten KWO-Brennelemente aus der Anlage KWD
verbleiben als wesentliche strahlenschutztechnische Anforderungen an den Stilllegungs-
betrieb der Einschluss der radioaktiven Stoffe und die Begrenzung der Strahlenexposition der
Bevdlkerung und des Betriebspersonals.

Fiir die Durchfihrung der geplanten Abbaumafinahmen bleiben bestimmte Anlagen, Anla-
genteile, Systeme und Komponenten der Anlage KWO bis zum Abschluss der wesentlichen
Abbaumalinahmen erhalten.

Entsprechend den jewelligen Anforderungen des Stilllegungsbetriebs werden die vorhande-
nen Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten geandert und/oder deren Betriebs-
weise angepasst. Dabei kdnnen Systeme oder Anlagen durch technisch gleichwertige Ein-
richtungen oder Mafnahmen ersetzt werden. Diese Anderungen und Anpassungen werden
als Anderungsverfahren geman Stilllegungsreglement durchgefihrt.

Die beim Vorhaben Stilllegung und Abbau KWO anfallenden radioaktiven Abfalle missen ge-
maf § 9a AtG an eine Anlage zur Endlzgerung radioaktiver Abfélle [Endlager] abgeliefert
werden, die der Bund einzurichten hat. Da derzeit kein Endlager zur Verfiigung steht, werden
die anfallenden radioaktiven Abfalle in den vorhandenen Lagergebauden Bau 3% und Bau 52
der Anlage KWO bis zum Abtransport im Rahmen des Stilllegungsbetriebs zwischengelagert
lvgl. Kapitel 7.3 und Kapitel 2.2.2). Nach der Inbetriebnahme eines Endlagers werden die an-
gefallenen radicaktiven Abfalle geman § 78 Satz 1 5triSchV vomn Betreiber des Endlagers ab-
gerufen und danach abtransportiert.



Ean Kapitel: 3

EnBW Kernkraft GmbH

Bericht Seite: 24
3. Abbaugenehmigung 30.03.2012

Kernkraftwerk Obrigheim

3.2

3.21

3.2.2

3.2.21

Der Stilllegungsbetrieb ist im Stilllegungsreglement geregelt. Es beinhaltet die nach kern-
technischem Regelwerk vorgeschriebenen Ordnungen und Anweisungen und wird entspre-
chend den jeweiligen Anforderungen des Stilllequngsbetriebs aktualisiert,

Betrieb wesentlicher Systeme und Anlagen

Die wesentlichen Systerme und Anlagen des Stilllegungsbetriebs sind:

- die Kihlsysteme zur Warmeabfuhr aus dem externen Brennelementlagerbecken im
Motstandsgebaude [siehe Kapitel 3.2.1]

- die lufttechnischen Anlagen [siene Kapitel 3.2.2)

- die Anlagen zur Abwasserlagerung, -behandlung und -abgabe [siehe Kapitel 3.2.3]

= die Infrastruktur- und Hilfseinrichtungen, z. B. Stromversorgung, Ver- und Entsor-
gungssysteme, Brandschutzsysteme, Kommunikationseinrichtungen [siehe Kapitel
3.2.4]

Kiithlsysteme zur Warmeabfuhr aus dem externen Brennelementlagerbecken

Die Warmeabfuhr aus dem externen Brennelementlagerbecken an die Umagebungsluft erfolgt
dber zwei vaneinander unabhangige Kihlketten. Jede der beiden Kihlketten besteht aus ei-
nem Strang des Beckenkihlsystemns fir das externe Brennelementlagerbecken, des Mot-
stands-Zwischenkiihlwassersystems und des Motstands-Mebenkiihlwassersystems. Die Ab-
gabe der Abwarme aus dem Motstands-Mebenkiihlwassersystem erfolgt Gber Zellenkiihler
an die Umngebungsluft.

Lufttechnische Anlagen

Lufttechnische Anlagen im Kontrollbereich

Fir den im Rahmen der 3. AG vorgesehenen Abbau von Anlagenteilen haben die lufttechni-
schen Anlagen des Stilllegungsbetriebs die folgenden Aufgaben:

- sicherstellung einer gerichteten Luftstramung innerhalb der Gebaude des Kontrollbe-
reichs

- Vermeidung einer unkontrollierten Aktivitatsableitung an die Umgebung

. Ableitung der Fortluft - soweit erforderlich gefiltert - Gber den Abluftkamin

- Uberwachung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe

Die lufttechnischen Anlagen dienen auch dazu, geeignete Arbeitsplatz- bzw. Umgebungs-
bedingungen fir das Personal und die Einrichtungen im Kontrollbereich zu gewahrleisten.

Die weiterhin bendtigten lufttechnischen Anlagen bestehen im Wesentlichen aus Zu- und
Fortluftanlagen, den Einrichtungen zur Messung und Uberwachung der Luftaktivitat und den
zugehdrigen Hilfssystemen.

Die Zuluftanlagen Gbernehmen die Versorgung des Kontrollbereichs mit Aullenluft, Die Fort-
luftantagen stellen eine gerichtete Luftstromung zum Abluftkamin sicher. Dabei stellt sich im
Kontrellbereich ein Unterdruck gegeniber der Aulenatmosphare ein. Bei Nichtverfiigbarkeit
von lufttechnischen Anlagen, beispielsweise verursacht durch Stromausfall, werden die Ar-
beiten innerhalb des vorn Ausfall betroffenen Kontrollbereichs eingestellt und relevante Lif-
tungsklappen geschlossen.
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Die Fortluftfihrung aus den Gebauden des Kontrollbereichs ist in Abbildung 3-1 schematisch
dargestellt.

Im Rahmen der Abbaumalinahmen der 3, AG werden in bestimmten Abbaubereichen separa-
te lufttechnische Anlagen [mobile Absauganlagen] betrieben. Diese lufttechnischen Anlagen
werden nicht in die betrieblichen Liftungsanlagen eingebunden, Die Abluft der mobilen Ab-
sauganlagen wird in die Raumluft in der Nahe von Ansaugoffnungen der Abluftanlagen abge-
geben.
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Fortluftfihrung aus den Gebduden des Kontrollbereichs [schematischl

Abbildung 3-1

0 yninz

| |
_ |
|
| |
et g i )
|
1l & _ _ _ __
g _ = ! | _
i g S { _ i
ﬂmu_nnml | | |
: _ i i |
S apngqad apreqab sjjEiay apnegal
-gBunipueysg | -usBejues)iy DAHECIPES -SPUEISION
liejay =joyeay iy jebe
Uy
“Nniay -
£ % i £ % &
L U U L

spneqed |
-Jopqeay :

"

-

A ;_ /




Ean Kapitel: 3

EnBW Kernkraft GmbH

Bericht Seite: 27
3. Abbaugenehmigung 30.03.2012

Kernkraftwerk Obrigheim

3222

3.2.3

3.2.4

3.2.41

3.24.2

3.243

Sonstige lufttechnische Anlagen

Die konventionellen lufttechnischen Anlagen zur Be- und Entliftung der Gebaude im Uber-
wachungsbereich werden im erforderlichen Urmfang unverandert weiterbetrieben.

Abwasserlagerung, -behandlung und -abgabe

Die Anlagen zur Abwasserlagerung, -behandlung und -abgabe haben die Aufgabe, alle wah-
rend des Stilllegungsbetriebs im Kontrollbereich anfallenden flilssigen radioaktiven Abwas-
ser zu sammeln, ggf. zu behandeln und kontrolliert abzugeben. Wahrend des Stilllegungsbe-
triebs und des Abbaus im Rahmen der 3, AG fallen im Kontrollbereich Abwasser, insbesonde-
re bei der Bearbeitung von abgebauten Anlagenteilen [Zerlegung, Dekontamination] und bei
der Behandlung von radioaktiven Abfallen [z. B, Trocknen] an.

Die Anlagen der Abwasserlagerung, -behandlung und -abgabe umfassen:

- die Abwassersammilung und -lagerung in unterschiedlichen Behaltergruppen fir unbe-
handelte Abwasser unterschiedlicher Aktivitatskanzentration und chemischer Zusam-
mensetzung und fir behandelte Abwasser

- die Abwasserbehandlung mit Einrichtungen zur Behandlung schwach kontaminierter Ab-
wisser [Dekanter/Separator]

- die Abwasserbehandlung mit Verdampferanlage sowie Einrichtungen zur Weiterbehand-
lung der Verdampferkonzentrate

- die kontrollierte Abwasserabgabe der Abwéasser an den Neckar

Infrastruktur- und Hilfseinrichtungen

Stromversorgung/Elektrotechnische Einrichtungen

Als Hauptnetzanschluss dient der 110-kV-MNetzanschluss. Der 20-kV-MNetzanschluss wird als
Reservenetzanschluss genutzt.

Die fur den Stilllegungsbetrieb und den Abbau der Anlage KWO sowie fur die Auf-
rechterhaltung sines sicheren Zustands des KWO erforderlichen Anlagen, Anlagenteile,
Systeme und Komponenten werden im erforderlichen Umfang zuséatzlich von einer dieselge-
stitzten Stromversorgung gespeist.

Anlagen zum Messen, Steuern, Regeln

Aufgrund der Stillsetzung von Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten werden
die Schalttafeln in der Warte, die Notsteuerstelle, die drtlichen Leitstande und die Gefahr-
meldeanlage angepasst oder, sofern sie nicht mehr bendtigt werden, stillgesetzt.

Ver- und Entsorgungssysteme

Die Versorgungssystemne sind im Wesentlichen Systeme zur Bereitstellung von Dampf, ent-
salztern Wasser, Druckluft, Gas und Trinkwasser,

Die Entsorgungssysteme sind im Wesentlichen die Geb3udeentwasserung, das Betriebs- und
Regenwassernetz sowie das Schmutzwassernetz.

Die Ver- und Entsorgungssysteme werden entsprechend den Anforderungen aus dem Stillle-
gungsbetrieb und dem Abbau teilweise modifiziert, teilweise stillgesetzt und abgebaut
und/oder durch geeignete Einrichtungen ersetzt.



Ean Kapitel: 3

EnBW Kernkraft GmbH

Bericht Seite: 28
3. Abbaugenehmigung 30.03.2012

Kernkraftwerk Obrigheim

3.2.4.4

3.24.5
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Brandschutzsysteme

Die Brandschutzsysteme werden entsprechend den Anforderungen aus dem Stilllequngs-
betrieb und dem Abbau angepasst. Teile dieser Systeme kinnen nach dem Entfernen van
Brandlasten, der Stillsetzung von Olkuhlsystemen oder der Reduzierung von Zundquellen
stillgesetzt und abgebaut werden.

Kommunikationseinrichtungen

Die Kommunikationseinrichtungen werden im Wesentlichen unverandert weiterbetrieben.

Stillsetzung von Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten

Die fur den Stilllegungsbetrieb und den Abbau der Anlage KWO sowie fir die Aufrechterhal-
tung des sicheren Zustands der Anlage KWO nicht mehr benétigten maschinen-, verfahrens-
technischen, elektro- und leittechnischen Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Kompaonenten
werden im Stilllegungsbetrieb endglltig aufler Betrieb genommen [stillgesetzt].

Die Schnittstellen zwischen stillzusetzenden Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Kompo-
nenten zu noch in Betrieb befindlichen Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten
mit sicherheitstechnischer Bedeutung werden so festgelegt und ausgefihrt, dass die sicher-
heitstechnischen Funktionen nicht beeintrachtigt werden.
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4.1

Abbau der Anlage KWO

Der Abbau der Anlage KWO umfasst die Demaontage von Anlagen, Anlagenteilen,

Systemen und Komponenten im Uberwachungs- und im Kontrollbereich der Anlage KWO, die
Bearbeitung [Zerlegung. Sortierung, Sammlung, voribergehende Lagerung, Dekontaminati-
on, Aktivitatsmessungen) der anfallenden radioaktiven Reststoffe sowie die Behandlung
[Kompaktierung, Trocknung, Verfestigung und Verpackung) der anfallenden radioaktiven Ab-
falle. Die Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe und die Behandlung der radioaktiven Abfal-
le erfolgt entweder in der Anlage KWO oder in externen Einrichtungen.

Der weitere Abbau der Anlage KWO erfolgt als Fortfilhrung des bereits mit der 1. SAG ge-
nehmigten Abbaus von Anlagenteilen im Uberwachungsbereich, als Abbau von Anlagenteilen
im Kontrollbereich und Uberwachungsbereich entsprechend dem Abbauumfang der 2. SAG
und als Abbau des RDB-Unterteils, der RDB-Einbauten und als Abbau einzelner baulicher
Anlagenteile gemal der Antragstellung zur 3. AG.

Die vor dem Abbau von Anlagenteilen erforderlichen vorlaufenden Aulierbetriebnahmen und
Stillsetzungen erfolgen im Rahmen des Stilllequngsbetriebs. Besondere radiologische Ver-
hiltnisse sind derzeit nur in einzelnen Raumbereichen des Kontrollbereiches zu erwarten, da
Systermnbereiche mit starker kontaminierten Komponenten bei der Aulerbetriebnabhme de-
kontaminiert wurden bzw. werden.

Das Projekt .Stilllegung und Abbau KWO™ weist folgende Projektstruktur auf:

- Teilprojekte

- Vorhaben

- Teilvorhaben
- Arbeitspakete

Die Tellprojekte werden weiter in Vorhaben und diese in Teilvorhaben unterghiedert. Die Teil-
vorhaben werden in der Regel in Arbeitspakete untergliedert, die z. B. den Abbau von Anla-
genteilen in separaten Raumen oder in abgegrenzten oder abgrenzbaren Raumbereichen
umnfassen. Die Arbeitspakete bilden die unterste Ebene der Projektstruktur und stellen eine
Abbau- oder Entsorgungsarbeit im Sinne der IWRS |1 /7/ dar.

Die Art und der Umfang der zu erstellenden Unterlagen je Vorhaben/Teilvorhaben und Ar-
beitspaket sind in der Stilllegungs- und Abbauordnung [StAbO] festgelegt. Die detaillierte Be-
schreibung der Vorhaben und Teilvorhaben erfolgt in Abbaubeschreibungen, in denen die je-
weiligen Arbeitspakete festgelegt werden. Fur die einzelnen Arbeitspakete werden Arbeits-
mappen erstellt, die entsprechend ihrer Zuordnung zu einer Demontageklasse gemal StAbD
die erforderlichen Informationen fiir die Detailplanung [Arbeitsauftrage| und, soweit erforder-
lich, Arbeitsablaufplane enthalten. Die Durchfihrung der Abbaumalinahmen erfolgt mit L Ar-
beitsauftragen fiir den Abbau™ geman StAbO.

Abbauumfang der 3. Abbaugenehmigung

Der Abbauumfang der 3. AG umfasst den Abbau der RDB-Einbauten, des RDB-Unterteils ein-
schliefilich Isolierung des RDB und peripherer Bauteile, des Biologischen Schilds und weite-
rer baulicher Anlagenteile.

Der Abbauumfang der 3. AG ist in dem Teilprojekt _.Abbau Reaktordruckbehalter [RDB| und
bauliche Anlagenteile” zusammengefasst.

Es wird in folgende Vorhaben untergliedert:

- Abbau der RDE-Einbauten
Abbau des ROB-Unterteils
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- Abbau des Biologischen Schilds
- Abbau einzelner weiterer baulicher Anlagenteile

Bei den peripheren Bauteilen des RDB-Unterteils [insbesondere z. B. Fiihrungsbolzen, Be-
ckenplatte mit Kompensatoren] handelt es sich um Bauteile, die das Herausheben des RDB
aus dem Reaktorraum 106 behindern und deswegen vorher abgebaut werden miissen. Bei
den weiteren baulichen Anlagenteilen handelt es sich um das Brennelementlagerbecken und
den Reaktorraum sowie um den aufbetorierten Bereich der -8,0-m-Decke in den Anlagen-
raumen des Sicherheitsbehalters. Der Umfang der mit der 3. AG abzubauenden Anlagenteile
ist in Tabelle 4-1 zusarnmengestellt, Die 1, Spalte beinhaltet das Ubergeordnete Anlagen-
kennzeichen [AKZ] oder die Raumnummer des jeweiligen Anlagenteils, in der 2. Spalte ist die
dem AKZ bzw. der Raumnummer zugehdrende Bezeichnung und gaf. eine kurze Erlauterung

hinzugefugt.

Tabelle 4-1 Umfang der mit der 3. AG zum Abbau vorgesehenen Anlagenteile
AKZ Bezeichnung [Erlduterung)
YA Teilumfang Kernreaktoranlage [YA)
Reaktordruckbehalter-[RDB-]Unterteil mit Einbauten einschliefilich Isolierung und
peripherer Bauteile, die im Raum 01.106 und Raurn 01.306 angeordnet sind linsbe-
sondere Flihrungsbolzen, Beckenplatte mit Kompensatoren, Abschirmsteine, Rohr-
durchfihrungen, restliche Hauptkihlmittelleitungen, Deckbleche, Kesselentlee-
rungsleitung, Deckelleckageleitung]
RO1.104 Biologischer Schild einschlieflich Stahlliner, Tragring, Meutronenmesskammerrohre,
sonstige noch vorhandene Einbauteile
RO1.202 Internes Brennelement-Lagerbecken einschlieflich Edelstahlauskleidung mit zuge-
harigem Leckageerkennungssystem, sanstige noch varhandene Einbauteile
RO1.204/ | Teilumfang: aufbetonierter Bereich der -8,0-m-Decke in den Anlagenrdumen des Re-
R01.208 aktorgebaudes [Bau 1] einschliefilich der zusatzlich eingebrachten Stahlstutzen un-
terhalb der - 8,0-m-Decke
RO1.306 Reaktorraum einschliefilich Edelstahlauskleidung mit zugehirigem Leckageerken-
nungssystem, sonstige noch vorhandene Einbauteile
4.2 Planung der Abbaumafnahmen

Bei der Planung der Reihenfolge der Abbaumalinahmen werden die Anforderungen des
Strahlenschutzes, des Brandschutzes und der Arbeitssicherheit, wirtschaftliche Gesichts-
punkte, die rdumlichen Gegebenheiten und die Randbedingungen, die sich aus der Lagerung
der bestrahlten KWO-Brennelemente und dem Umgang mit diesen ergeben, bericksichtigt.
Die einzelnen Abbaumalinahmen werden so geplant und durchgefiuhrt, dass

- die einzelnen AbbaumaBnahmen gegendber dem Stilllegungsbetrieb und insbesondere ge-
geniber der Lagerung der bestrahlten KWO-Brennelemente und dem Umgang mit diesen
rickwirkungsfre: erfolgen

- einzelne Abbaumafinahmen weitere Mafinahmen nicht erschweren und/oder verhindern

- die Strahlenexposition des Personals und die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Raum-
luft maglichst gering gehalten werden
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4.3

- die Strahlenexposition von Mensch und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wis-
senschaft und Technik und unter Berlcksichtigung aller Umnstande des Einzelfalls so ge-
ring wie mdglich gehalten wird

- der zusatzliche Anfall radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle [neben der radioak-
tiven Abbaumasse der Anlage KWO| nach Moglichkeit vermieden wird

Im Rahmen der Planung werden fir die einzelnen Abbaumafinahmen Unterlagen erstellt, die
die jeweils erfarderlichen Informationen zur abbaubegleitenden Kontrolle durch die Auf-
sichtsbehidrde enthalten, wie z. B.:

- Beschreibung des Demontageumfangs, z. B. Raumbereiche, Raum, Anlagenteile, Syste-
me, Komponenten

- einzuhaltende Vorgaben fir die Demontage

- Beschreibung des konkreten Demontageablaufs

- Beschreibung der vorgesehenen Arbeitssicherheits-, Strahlenschutz- und Brandschutz-
mafinahmen

- Beschreibung besonderer Bearbeitungsmafnahmen, wie z. B. Dekontamination

Der Abbau ist im Stilllegqungsreglement geregelt,

Reihenfolge der Abbaumafinahmen

Solange sich noch bestrahlte KWO-Brennelemente in der Anlage befinden, erfolgen die Ab-
baumalfinahmen so, dass die Lagerung der bestrahlten KWO-Brennelemente und der Um-
gang mit ihnen nicht beeintrachtigt werden kann.

Die Abbaurmalinahmen gemal 3. AG werden unter Beachtung der in Kapitel 4.2 genannten
Anforderungen grundsatzlich nacheinander durchgefuhrt, Die Abbaumalinahmen der 1. SAG,
der 2. SAG und der 3. AG konnen zeitlich parallel erfolgen, soweit jeweils die entsprechende
Rickwirkungsfreiheit gewahrleistet ist. Mit dem Abbau der RDB-Einbauten und des RDB-
Unterteils kann erst nach Abschluss der Demontage der Groflkomponenten des Primarkreis-
laufs [Abbaugegenstand der 2. SAG| begonnen werden.

Folgende Reihenfolge des Abbaus 15t vorgesehen;

- Abbau RDB-Einbauten
- Abbau des RDB-Unterteils
- Abbau baulicher Anlagenteile im Reaktorgebaude [Bau 1)

Dabei kénnen einzelne Teilvorhaben auch parallel durchgefihrt werden,

Der Abbau erfolgt nach Schaffung der dafir jeweils erforderlichen Infrastruktur und der Ein-
richtung der Zerlegebereiche. Die konkrete Vorgehensweise des Abbaus mit den jeweiligen
Abbauverfahren und die konkrete Abbaufolge werden im Rahmen der Abbauplanung im Ein-
zelnen festgelegt. Die entsprechenden Untertagen z. B. die Abbaubeschreibung werden ge-
mali Stilllegungs- und Abbauordnung der Aufsichtsbehérde vorgelegt. Dabel werden insbe-
sondere die Anforderungen des Strahlenschutzes, der Arbeitssicherheit und des Brandschut
zes beachtet.

Die Abbaurmafinahmen der 2. SAG [Uberwachungs- und Kontrollbereich] und der 3. AG [Kon-
trollbereich) kénnen unter Beachtung der in Kapitel 4.2 genannten Anforderungen zeitlich
und techmisch voneinander unabh&ngig in den einzelnen Gebauden durchgefihrt werden und
kionnen daher parallel oder nacheinander durchgefihrt werden.
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

Abbau Reaktordruckbehdlter und RDB-Einbauten

Vorbereitende Tatigkeiten

Zur Durchfihrung des Abbaus des RDB und der RDB-Einbauten sind vorbereitende Tatigkei-
ten im Bereich des internen Brennelementlagerbeckens und des Reaktorraums erforderlich.
Diese dienen insbesondere der Schaffung der Montagefreiheit fir Demaontage- und Zerlege-
einrichtungen, der Beseitigung von Starkanten sowie der sonstigen Herrichtung von Raum-
bereichen fir den Abbau. Diese werden bzw. wurden bereits gemal geltendem Stilllegungs-
reglement durchgefihrt.

Grundsatze fiir die Zerlegung der RDB-Einbauten und des RDB

Fir die Zerlequng der RDB-Einbauten und des RDB vorgesehene Zerlegeverfahren sind in
Tabelle 4-2 aufgefiihrt.

Tabelle 4-2 Fir die Zerlegung der ROB-Einbauten und des RDB vorgesehene Zerlegeverfahren
MNasszerlegebereiche Trockenzerlegebereiche

» Bandsdgen »  Bandsagen

. Seilsagen . Seilsagen

»  Kernbohren »  Kernbohren

. Scheren . Scheren

*  Plasmaschneiden s Frasen

= CAMC-Lichtbogenschneiden * Trennschleifen

» Autogenschneiden » Plasmaschneiden

. Wasserstrahl-Abraswvschneiden . Autogenschneiden

Es werden zur Zerlegung vorzugsweise mechanische Trennverfahren eingesetzt. Bei kom-
plexen Trenngeometrien kommen rlickstellkraftearme thermische Verfahren und Verfahren
mit Zugabe von Trennmittelzusatzen [z. B. Abrasive] zum Einsatz.

Zerlegetatigkeiten finden grundsatzlich unter lufttechnischem Abschluss der Zerlegeberei-
che statt. Der lufttechnische Abschluss der Zerlegebereiche zum Reaktorgebdude wird Uber
Stahlbauhiillen, Abdichtelemente und/oder Arbeitszelte realisiert.

Im Anschluss an einzelne Zerlegetatigkeiten erfolgt soweit erforderlich eine Sauberung und
Dekontamination des Zerlegebereiches, die Wartung und Instandhaltung der Zerlegetechnik,
der sicherstellenden Einrichtungen sowie die Vorbereitung auf die nachste Zerlegeaufgabe.

Abbau der RDB-Einbauten
Ausgangszustand

Die aufgrund des Leistungsbetriebs durch die Neutronenstrahlung aktivierten RDB-
Einbauten bestehen aus dem Kerngerist, dem Schemel und dem Thermischen Schild.

Das Kerngerist - die Tragstruktur des Reaktorkerns - wird unterteilt in das Obere Kernge-
riist mit den Steuerelementfihrungseinsatzen und das Untere Kerngeriist mit Kernbehalter
und Kernumfassung. Die Komponenten der RDB-Einbauten sind in den Abbildungen 4-1 bis

4-4 dargestellt.
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Die Komponenten haben eine Gesamtmasse von ca. 58 Mg, ihre Gesamtaktivitdt betragt zum
01.07.2013 weniger als 8 x 10" Bg. Wesentliche technische und radiologische Angaben der
RDB-Einbauten sind in der Tabelle 4-3 aufgefihrt.

Tabelle 4-3 Technische und radiolegische Daten der RDB-Einbauten [Uberblick]
Masse | Aullendurch- | Wand- | Aktivitat [Bqg]
Komponenten der [Mg] messer/Hohe | stdarke | [Bezugsdatum:
RDB-Einbauten [m] [mm] | 01.07.2013]
Oberes Kerngerist ca. 9 ca. 2,8/2,3 =40 ca. 1,3E+14
Unteres Kerngeriist ca, 24 ca. 3,0/6.6 <30 ca. 6,3E+15
[ Thermischer Schild | ca 24 ca.3,1/4,0 <85 ca. 8,0E+14
Schemel ca. 0,6 ca. 0,8/1,2 <35 ca. 5,6E+407

Der radiologische Zustand der RDB-Einbauten wird im Wesentlichen durch deren Aktivierung
bestimmt. Die Aktivitat ist dabel praktisch vollstandig im Material eingeschlossen,

Die Oberflachen der RDB-Einbauten sind aufgrund ihrer bei Leistungsbetrieb erfolgten Be-
aufschlagung mit Primarkihlmittel kontaminiert. Durch eine erfolgte Systemdekontaminati-
on wurden die Oberflachen in erheblichermn Umfang von Kontamination befreit.
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Abbildung 4-1

Oberes Kerngerist
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Abbildung 4-2

Unteres Kerngerist
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Abbildung 4-3

Thermischer Schild
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Abbildung 4-4  Schemel

Durchfiihrung des Abbaus

Flr den Abbau der RDB-Einbauten sind im Reaktorgebaude innerhalb des Sicherheitsbehal-
ters raumlich abgetrennte Zerlegebereiche und Verpackungsbereiche eingerichtet. In diesen
Bereichen erfolgt die Zerlegung und Verpackung der Reaktorbaugruppen in Abhangigkeit von
den radiologischen Anforderungen im Wesentlichen fernbedient unter Wasser.

Folgende Zerlege- und Verpackungsbereiche [Abbildung 4-5) werden fur den Abbau der
RDB-Einbauten genutzt:

Nasszerlegebereich Reaktorraum 106/306
Verpackungsbereiche in den Raumen 208 und 422
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Abbildung 4-5  Ubersicht Uber die Zerlege- und Verpackungsbereiche fir den Abbau der RDB-

Einbauten

Verpackungshereich
Raum 422

Masszerlegebereich
Reaktorraum 106/304

i

i
|
e

Verpackungsbereich
Raum 208

Es kommen industrieerprobte und betrniebsbewahrte Zerlegeeinrichtungen, wie eine Bandsa-
ge, Plasmaschneideinrichtungen und Geratetragersysteme fir Trenntechnik zum Einsatz.
Vorzugsweise mechanische, aber auch thermische Zerlegeverfahren bzw. Trennverfahren
unter Einsatz von Schneidzusatzstoffen werden dabei angewendet [Tabelle 4-2, Kapitel 4.4.2),
Fir die Handhabung der Segmente wird ein Verpackungsmanipulator genutzt.

Die Steuerung und Videoiberwachung der fernbedienten Zerlege- und Handhabungsmafi-
nahmen erfolgen Uber enen Leitstand im Bau 55 und einen Steuerstand im Bau 1.

Fur die Absaugung von Trennfugenmaterial und die Reinhaltung des Wassers im gefluteten
Reaktorraum |Schwebstoffe, Bodenablagerungen] wird im Nasszerlegebereich Reaktorraum
106/306 eine Wasserreinigungsanlage mit Grobabscheider installiert. Die gefilterten Wasser
werden an das bestehende System zum Entleeren und Befillen der Beckenbereiche (Was-
serspeicherung in einem aus dem Betrieb vorhandenen und fir diese Zwecke vorgesehenen
und genutzten Behalter im Lager fur radioaktive Abfalle [Bau 3]] abgegeben.

Die Abbildung 4-6 zeigt eine Darstellung der Anordnung van Einrichtungen des Nasszerlege-
bereichs Reaktorraum 106/306.
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Abbildung 4-6  Anerdnung ven Einrichtungen im Masszerlegebereich Reaktorraum 106/306

Lufttechnische
Einhausung

Verpackungs-

Bandsage

manipulator

Geratetrager

anlage

Wasserreinigungs-

Grob-

abscheider

Drehtisch

Der Nasszerlegebereich Reaktorraum 106/306 wird mit einer geeigneten lufttechnischen
Einhausung versehen und mittels mobilen Absaugungen mit Abluftfiltern entliftet. Diese ge-
ben die gefilterte Abluft an die Raumluft im Bau 1 ab.

Machfolgend wird die prinzipielle Vorgehensweise beim Abbau der RDB-Einbauten erlautert.

Das Obere Kerngerist wird aus dem RDB gehoben und auf der betrieblichen Absetzposition
im gefluteten Reaktorraum abgestellt. Danach wird ein Drehtisch auf den RDB-Flansch auf-
gesetzt. Anschliefend wird das Obere Kerngerust auf den Drehtisch umgesetzt und fixiert.
Mach der Zerlegung des Oberen Kerngerists und Vorbereitung des Zerlegebereichs auf die
nachsten Schritte wird das Untere Kerngeriist aus dem ROB gehoben und auf der betriebli-
chen Absetzposition im gefluteten Reaktorraum abgestellt, Nach dem erneuten Aufsetzen
des Drehtischs auf den RDB-Flansch wird das Untere Kerngerist auf den Drehtisch umge-
setzt und fixiert.

Im Weiteren wird beispielhaft die Zerlegung von Oberem und Unterem Kerngerist nachein-
ander im Nasszerlegebereich Reaktorraum 106/306 beschrieben.
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Oberes Kerngeriist

Die Zerlegung des Oberen Kerngerists erfolgt von oben nach unten vorzugsweise mit ther-
mischen Trennverfahren und manipulatorgefihrter Zerlegetechnik, z. B. unter Anwendung
von Plasmaschneiden oder Lichtbogen-Kontaktschneiden (im Weiteren mit der englischen
Abkiirzung CAMC bezeichnet - siehe auch Tabelle 4-2, Kapitel 4.4.2].

Die abgetrennten Segmente werden mit dem Verpackungsmanipulator in im Masszerlegebe-
reich Reaktorraum 106/30é bereitstehende Einsatzkorbe abgelegt. Die beladenen Einsatz-
karbe werden mit Hilfe einer Abschirmglocke oder eines Greifers flr Einsatzkdrbe zu den
Verpackungsbereichen innerhalb des Sicherheitsbehalters transportiert und dort in einen
geeigneten Container oder Behalter - beispielsweise MOSAIK-Behalter oder Konrad-
Container - geladen. Der beladene und verschlossene Container oder Behalter wird, ggf.
nach Trocknung mit einer mobilen Vakuumtrocknungsanlage, Uber die Materialschleuse aus
dem Reaktorgebaude [Bau 1] ausgeschleust.

Unteres Kerngeriist

Die Zerlegung des Kernbehalters mit Kernumfassung bis zum Bereich der unteren Gitter-
platte erfolgt vorzugsweise mit mechanischen Trennverfahren z. B. mit der Bandsége [siehe
auch Tabelle 4-2, Kapitel 4.4.2). In der Abbildung &-6 ist beispielhaft die Anordnung van Ein-
richtungen zur Zerlegung von Teilen des Unteren Kerngeriists mittels Bandsage schematisch
dargestellt.

Die untere Tragkonstruktion des Unteren Kerngerists wird vorzugsweise thermisch zerlegt.
Die Zerlegung des verbleibenden unteren Bereiches des Kernbehalters wird im Anschluss an
die Zerlegung der unteren Tragkonstruktion vorzugsweise mechanisch, z. B. mit der Bandsa-
ge durchgefiihrt,

Die Zerlegung des Unteren Kerngerusts erfolgt dann weiter vorzugsweise mit manipulator-
gefiihrter thermischer Zerlegetechnik [z. B. Plasma und CAMC] von oben nach unten,

Das Ablegen der abgetrennten Segmente in Einsatzkorbe, das Verpacken der beladenen
Einsatzkdrbe in geeignete Container und Behalter, ggf. das Trocknen sowie das Ausschleu-
sen aus dem Reaktorgebaude [Bau 1] werden analog der fur das Obere Kerngeriist darge-
stellten Vorgehensweise durchgefihrt.

Im Anschluss wird der Reaktorraum in Vorbereitung des Abbaus des RDB-Unterteils gerei-
migt, entleert und - nach dem Entfernen des Drehtischs und dem Aufsetzen des RDB-
Verschlussdeckels - dekontaminiert.

Thermischer Schild und Schemel

Die Zerlegung und Verpackung des Thermischen Schilds und des Schemels erfolgt im Zu-
sammenhang mit der Zerlegung des RDE-Unterteils im Masszerlegebereich BLE Raum 202
Dazu wird das ROB-Unterteil, einschliefilich Thermischem Schild und Schemel, nach dem
Ziehen aus seiner Einbaulage und dem Entfernen der RDB-Isolierung in den eingerichteten
Masszerlegebereich BLE Raum 202 umgesetzt.

Die Befestigungen des Schemels werden vorzugsweise mit manipulatorgefiihrter Trenntech-
nik thermisch getrennt. Danach wird der Schemel entweder im Ganzen oder nach seiner Zer-
legung in verpackungsgerechte Seqgmente aus dem RDB-Unterteil herausgehoben, Der
Schemel im Ganzen oder dessen Segmente werden transportgerecht verpackt und ausge-
schleust.
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Der Thermische Schild wird unter Beriicksichtigung seiner konstruktiven Gegebenheiten vor-
zugsweise ebenfalls thermisch zerlegt. Als Zerlegeverfahren kommen Plasma und alternativ
CAMC mit manipulatorgefiuhrter Zerlegetechnik zum Einsatz [siehe auch Tabelle 4-2, Kapitel
4.,4.2],

Das Ablegen der abgetrennten Segmente in Einsatzkdrbe, das Verpacken der beladenen
Einsatzkdrbe in geeignete Container und Behalter, ggf. das Trocknen sowie das Ausschleu-
sen aus dem Reaktorgebdude [Bau 1] werden analog der fiir das Obere Kerngeriist darge-
stellten Vorgehensweise durchgefiihrt.

Erlauterungen zum RDB-Deckel

Der RDB-Deckel mit den Regelstabantriebseinheiten sowie Stutzen fir die Steuerelermente
und die Kerninstrumentierung ist ein Abbaugegenstand der 2. SAG. Seine Zerlegung soll aber
parallel zurm Abbau der RDB-Einbauten durchgefihrt werden und wird darurm im Weiteren
hier kurz beschrieben.

Ausgangszustand

Der RDB-Deckel hat eine Masse von ca. 52 Mg, einen maximalen AuBendurchmesser von ca,
3,8 m, eine maximale Hohe von ca. 1,9 m und eine Wandstarke von ca. 0,2 m. In der Abbil-
dung 4-7 ist der RDOB-Deckel schematisch dargestellt.

Die Aktivitat des RDB-Deckels betragt zum Bezugszeitpunkt 01.07.2013 noch ca. 1,4 x 10° Bq.
Die innen liegenden Oberflachen des RDB-Deckels sind aus dem Betrieb kontaminiert. Durch
eine Systerndekontamination wurden diese Oberflachen in erheblichem Umfang von Konta-

mination befreit.

Abbildung 4-7  Schematische Darstellung des RDB-Deckels
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4.4.5
4.4.5.1

Durchfilhrung des Abbaus

Der ROB-Deckel soll im Trockenzerlegebereich Raum 412 [siehe Kapitel 4.4.5.1] zerlegt wer-
den.

Die Regelstabantriebseinheiten sowie Stutzen werden im Raum 412 demontiert. Anschlie-
Aend wird der RDB-Deckel mit einer Seilsage auf Verpackungsgrofe zerlegt. Die erzeugten
Segmente werden dann zu einem Verpackungsbereich transportiert und verpackt.

Abbau des RDB
Vorgehensweise und Zerlegebereiche

Der im Kapitel 4.4.5 dargestellte Abbau des RDB umfasst dessen peniphere Bauteile, das
RDB-Unterteil und die RDB-Isolierung. Der Abbau erfolgt nach dem Abbau der RDB-
Einbauten. Erlauterungen zum ROB-Deckel erfolgen im Kapitel 4.4.4.

Zunéchst werden die peripheren Bauteile des RDB [siehe Tabelle 4-1 in Kapitel 4.1] demon-
tiert. Danach wird die RDB-Isolierung demontiert. AnschlieBend wird das aus dem Flansch-
und Stutzenbereich, dem zylindrischen Teil und der Kalotte bestehende RDB-Unterteil de-
montiert,

Der Abbau wird in folgenden, dafiir eingerichteten Zerlege- und Verpackungsbereichen
durchgefihrt, deren Anordnung in der Abbildung 4-8 schematisch dargestellt ist.

Folgende Zerlege- und Verpackungsbereiche werden genutzt:

- Trockenzerlegebereich periphere Bauteile Raum 106
- Trockenzerlegebereich RDB-Isolierung Raum 106/306
- MNasszerlegebereich Brennelementlagerbecken [BLB] Raum 202
- Trockenzerlegebereich Raum 412
Verpackungsbereich Raum 208
Verpackungsbereich Raumn 422

Fir das Heben und Transportieren des RDB-Unterteils wird ein Litzenheber genutzt. Einrich-
tungen, wie der Leitstand im Bau 55, der Steuerstand im Bau 1, die mobilen Absauganlagen,
die Wasserreinigungsanlage, die Bandsage sowie weitere fernbediente Zerlege- und Hand-
habungstechnik, die zum Abbau der RDB-Einbauten verwendet wurden, werden auch fiir den
Abbau des RDB genutzt.

Der Wasserstand in den Masszerlegebereichen wird in ausreichender Uberdeckung zu den zu
zerlegenden Komponenten gehalten. Wasserableitungen und -zufihrungen erfolgen in der
Regel im Kreislaufbetrieb und unter kontinuierlicher Reinigung mittels der vorhandenen
Wasserreinigungsanlage.
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Abbildung 4-8  Anordnung der Zerlege- und Verpackungsbereiche zum Abbau des RDB
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Fiir den Abbau des RDB werden hauptsachlich mechanische Trennverfahren eingesetzt. Bei
komplexen Trenngeometrien oder umlaufenden Trennschnitten werden thermische, rick-
stellkraftefreie Verfahren eingesetzt [siehe Tabelle 4-2 in Kapitel 4.4.2].
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4,452

Abbau peripherer Bauteile und der RDB-Isolierung

Ausgangszustand

Das RDB-Unterteil ist zur Abschirmung radicaktiver Strahlung bis unterhalb des Flansch-
und Stutzenbereichs mit entsalztem Wasser gefullt, Ein RDB-Verschlussdeckel liegt auf dem
Flansch.

Ausgangszustand Periphere Bauteile

Die peripheren Bauteile sind Komponenten bzw. Storkanten im Bereich des Reaktorraums
106, deren Demontage erforderlich ist, damit das RDB-Unterteil mit der RDB-Isolierung ab-
gebaut werden kann. Dazu gehoren insbesondere die noch vorhandenen Hauptkihlmittellei-
tungsabschnitte im Reaktorraum 106, Abschirmsteine, die Isolierung des Flansch- und Stut-
zenbereichs sowie die mit der Stahlauskleidung des Reaktorraums verschweifite Beckenplat-
te.

Die Gesamtmasse der abzubauenden peripheren Bauteile betragt ca. 39 Mg.

Die peripheren Bauteile kdnnen eine geringe Kontarmination aufweisen. Soweit sie aktiviert
sind, ist die Aktivitat gening und fest im Matenal eingeschlossen. Eine fernhantierte Demon-
tage oder Zerlegung ist aufgrund des radiologischen Zustands nicht erforderlich,

Ausgangszustand RDB-Isolierung

Die das ROB-Unterteil umgebende ROB-Isolierung besteht aus Stein- oder Glaswolleisolier-
matten mit Drahtgeflecht und einer Sulleren Stahlblechumhillung, An den Berithrungsfla-
chen bzw. Formstiicken im Flansch- und Stutzenbereich des RDB sind Anteile von Spritzas-
best nicht auszuschliefien,

Die RDB-Isolierung hat eine Gesamtrmasse von ca. 2 Mg.

Der radiologische Zustand der RDB-1solierung wird irm Wesentlichen bestimmt durch die Ak-
tivierung des Drahtgeflechts und der Bleche, wobei die Aktivitat vollstandig im Material ein-
geschlossen ist. Die Aullenoberflache der Blechumhiillung kann eine geringe Kontamination
aufweisen.

Durchfiihrung des Abbaus

Mach Abschluss der Demontage der RDB-Einbauten Oberes und Unteres Kerngeriist wird
der Trockenzerlegebereich periphere Bauteile Raumn 106 eingerichtet. Nach dem Abbau der
peripheren Bauteile wird der Trockenzerlegebereich RDB-Isolierung Raum 106/304 einge-
richtet.

Aufgrund des Aufbaus der RDB-Isolierung und da nicht ausgeschlossen werden kann, dass
deren Stabilitat bei der Trennung unterhalb der Tragpratzen des ROB verloren geht, wird
liber dem Reaktorraum eine lufttechnische Umhausung mit einer geeigneten Personen-
schleuse und separater Materialschleuse entsprechend den Forderungen der TRGS 519 "As-
best - Abbruch-, Samerungs- oder Instandhaltungsarbeiten™ und der TRGS 521 "Faserstau-
be” errichtet. Die Einhausung wird im Hinblick auf die Abtrennung von umgebenden Raumen
an die Gegebenheiten der jeweiligen Abbautatigkeiten angepasst.

Zur Liftung des Arbeitsbereiches werden mobile Absauganlagen mit Abluftfiltern eingesetzt.

Abbau Periphere Bauteile

Die peripheren Bauteile werden manuell in ihrer Einbaulage abgebaut. Der Fillstand des
entsalzten Wassers im RDE wird unter Berlicksichtigung der erfarderlichen Wasserfreiheit
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beim Abtrennen der noch vorhandenen Hauptkihimittelleitungsabschnitte und der notwendi-
gen Abschirrnung der radioaktiven Strahlung fir die jeweiligen Tatigkeiten angepasst.

Fir den Abbau der peripheren Bauteile werden vorrangig mechanische Trennverfahren ein-
gesetzt. Es wird industrieerprobte und betriebsbewahrte Trenntechnik entsprechend Tabelle
4-2 |siehe Kapitel 4.4 2] verwendet.

Begonnen wird mit dem Abbau der Beckenplatte und von Leitungen mit geringer Nennweite.
Parallel hierzu werden die Abschirmsteine demontiert. Ggf. erfolgt ein partieller Abbau der
Meutronenflussmesskammerrohre. Des Weiteren wird die RDB-Isolierung im Stutzen- und
Flanschbereich manuell demontiert.

Anschlieflend werden die noch vorhandenen Hauptkihlmittelleitungsabschnitte unmittelbar
im Stutzenbereich des RDB vorzugsweise mechanisch, z. B. mittels Umlauffraser getrennt.
Die Demaontage der abgetrennten Hauptkiihlmittelleitungen kann zu einem spateren Zeit-
punkt erfolgen.

Die demontierten und zerlegten Komponenten werden im Reaktorraum verpackt und ent-
sprechend den radiologischen Gegebenheiten dem jeweiligen Entsorgungspfad [siehe Kapitel
6.5) zugefihrt. Insbesondere werden radioaktive Abfalle in geeignete Container oder Behalter
verpackt und ausgeschleust.

Mach dem Abschluss der Demontage der peripheren Bauteile und vor demn Anheben des
RDB-Unterteils wird das RDB-Untertell wieder entleert. Der RDB wird vom Tragring gelost.
Der RDB-Verschlussdeckel wird mit demn Flansch des RDB-Unterteils verschraubt und an
den Litzenheber angeschlagen. Die luftungstechnische Abtrennung des Trockenzerlegebe-
reichs RDB-Isolierung Raum 106/304 wird wieder hergestellt.

Abbau RDB-Isolierung

Zur fernbedienten Demontage der Isolierung des RDB-Unterteils sind im Trockenzerlegebe-
reich RDB-Isolierung Raum 106/306 insbesondere ein Geratetrager, ein Verpackungsmani-
pulator und ein weiteres Hebezeug mit Greifer installiert.

Das RDB-Unterteil wird mit der gesamten noch verbliebenen Isolierung mit dem Litzenheber
angehoben. Danach werden fernbedient mechanisch zuerst die Eleche und anschliefiend die
Isoliermatten vorm RDB-Unterteil getrennt.

Die Bleche werden fernbedient auf Verpackungsgrifie zerlegt und im Trockenzerlegebereich
ROB-Isolierung Raum 1046/306 fernbedient in bereitstehende Abfallbehalter verpackt. Die
Demontage erfolgt von unten nach oben.

Die Isoliermatten werden von unten nach oben ebenfalls mit Hilfe von fernbedienten und ma-
nipulatorgefiibrten mechanischen Trennwerkzeugen vom ROB entfernt, mit Hilfe eines Gera-
tetrdgers Uber einen durch vorhandene Offnungen gefiihrten Schacht in den Verpackungsbe-
reich Raum 208 transportiert [siehe Abbildung 4-9) und dort anforderungsgerecht in Abfall-

behalter verpackt. Das RDB-Unterteil wird beim Entfernen der Isolierung umlaufend gedreht
und nach Abschluss der Demontage der Isolierung fernbedient mit Faserbindemnittel benetzt.

Anschliefiend wird das RDB-Unterteil nach Offnung der lufttechnischen Abtrennung mit dem
Litzenheber aus dem Trockenzerlegebereich RDB-Isolierung Raum 106/306 gehoben.
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Abbildung 4-%  Abtrennen der BEleche der RDE-Isolierung
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4453 Abbau des RDB-Unterteils
Ausgangszustand

Das im Wesentlichen aus dem Flansch- und Stutzenbereich, dem zylindrischen Teil und der
Kalotte bestehende ROB-Unterteil hat eine Masse von ca. 134 Mg, einen Innendurchmesser
von ca. 3,3 m, eine Wandstarke [zylindrischer Teil) von ca. 160 mm und eine Héhe von ca. 7,1
m. Am Flansch- und Stutzenbereich sind auflen die Tragpratzen fir die Abstiitzung am Biolo-
gischen Schild angeordnet. In der Abbildung 4-10 ist das RDB-Unterteil schematisch darge-
stellt. Es ist aus nahtlosen Schmiedeteilen gefertigt und mit einer austenitischen Innenplat-
tierung versehen.

Die Gesamtaktivitat des RDB-Unterteils betragt zum 01.07.2013 ca. 6 x 10" Bg.

Wesentliche technische und radiclogische Daten sind in der Tabelle 4-4 aufgefiuhrt.

Tabelle 4-4 Technische und radiologische Daten des ROB-Unterteils [Uberblick
Komponenten des Masse Aktivitat [Bq]
RDB-Unterteils [Mg] (Bezugsdatum:

01.07.2013)
Flansch und Stutzen ca. 5b ca. 1.6E+11
zylindrischer Teil ca. b4 ca. 5,1E+13
Kalotte ca. 135 ca. 1,3E+10

Die Aktivitat ist fest im jeweiligen Werkstoff eingeschlossen.

Durch die erfolgte Systemdekontamination und die Reinigung nach dem Abbau der RDE-
Einbauten wurde die Innenoberflache des RDB-Unterteils in erheblichem Umfang von Kon-
tamination befreit.
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Abbildung 4-10  Schnittdarstellung des ROB-Unterteils
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Durchfilhrung des Abbaus

Die Zerlegung des RDOB-Unterteils erfolgt sowohl im Nasszerlegebereich Brennelementla-
gerbecken [BLB] Raum 202 als auch im Trockenzerlegebereich Raum 412 [siehe Abbildung
4-8),

Die prinzipielle Vorgehensweise bei der Zerlequng des RDB-Unterteils im Nasszerlegebe-
reich BLB Raum 202 ist wie folgt:

Das ROB-Unterteil wird nach der Demontage der RDB-Isolierung [siehe Kapitel £.4.5.2] vomn
Trockenzerlegebereich RDB-Isolierung Raum 106/306 in den Nasszerlegebereich BLB Raumn
202 transportiert. Dort wird das RDB-Unterteil auf dem fir die Aufnahme vorbereiteten Dreh-
tisch abgestellt [siehe Abbildung 4-11].

Dariber hinaus sind in diesem Zerlegebereich die bereits fir die Nasszerlegung der RDB-
Einbauten im Nasszerlegebereich Reaktorraum 106/306 [siehe Abbildung 4-5 und 4-é) ge-
nutzten Einrichtungen wie Bandsage, Verpackungsmanipulator sowie Gerdtetragersystem in-
stalliert. Ebenso werden die im Nasszerlegebereich Reaktorraum 106/306 bereits eingesetzte
Wasserreinigungsanlage und das ebenfalls dort eingesetzte Gestell fir Einsatzkorbe im
Masszerlegebereich BLB Raum 202 weiter genutzt. Der Fillstand des entsalzten Wassers im
Masszerlegebereich wird so eingestellt, dass sich der Flansch- und Stutzenbereich oberhalb
der Wasseroberflache befindet. Der Innerraum des RDB-Unterteils wird zur Abschirmung
der radioaktiven Strahlung mit entsalztermn Wasser auf die notwendige Hihe gefillt.

Vorzugsweise mit Hilfe eines fernbedienten Autogenbrenners wird der Flansch- und Stutzen-
bereich [Héhe ca. 2,0 m] vom RDB-Unterteil abgetrennt. Der Schneidvorschub erfolgt vor-
zugsweise durch Drehen des Drehtisches, alternativ durch Manipulatorfihrung.
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Abbildung 4-11  Abtrennen des Flansch- und Stutzenbereichs im Masszerlegebereich BLE Raum 202
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Der abgetrennte Flansch- und Stutzenbereich wird in den Trockenzerlegebereich Raum £12
transportiert und dort vorzugsweise mittels Seilsage [siehe schematische Darstellung in Ab-
bildung 4-12] verpackungsgerecht zerlegt und in geeignete Container ader Behalter verpackt.
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3. Abbaugenehmigung 30.03.2012

Abbildung 4-12  Zerlegen des Flansch- und Stutzenbereiches mit der Seilsage im Trockenzerlegebe-
reich Raum 412 und Handhabung eines abgetrennten Segments
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Mach dem Abtrennen des Flansch- und Stutzenbereichs st zundchst im Masszerlegebereich

BLB Raum 202 die Zerlegung der ROB-Einbauten Schemel und Thermischer Schild vorgese-
hen [siehe Kapitel 4.4.3).

Danach erfolgt die Zerlegung des zylindrischen Teils des RDE-Unterteils von oben nach un-
ten. Dabei wird zunachst fernbedient mit dem Autogenbrenner oder alternativ mit einer
CAMC-Schneideinrichtung fiir den nachfolgenden Einsatz einer Sage ein verpackungsge-
rechtes Segment herausgeschnitten. Der Verpackungsmanipulator Gbernimmt dabei das

Halten des entsprechenden Demontageteils wahrend des Schneidvorgangs und das Ablegen
in einen Einsatzkorb.

Anschlieflend werden fernbedient durch Horizontal- und Vertikalschnitte weitere verpa-
ckungsgerechte Segmente erzeugt und mit dem Verpackungsmanipulator in Einsatzkirbe
abgelegt. Dieser Vorgang wird fir die weiteren Schnittebenen wiederholt, bis nur noch die
Kalotte auf dem Drehtisch aufliegt. Der Fullstand im Masszerlegebereich BLB Raum 202 wird
dabei unter Berlcksichtigung radiologischer Erfordernisse entsprechend dem Demontage-
fortschritt abgesenkt. Nach Abschluss der Zerlegung in der Kalotte verbleibendes Restwas-
ser wird abgesaugt. Anfallendes Schnittfugenmaterial wird zuvor mit der Wasserreinigungs-
anlage aufgenommen und gesammelt.

Die befillten Einsatzkirbe werden mit einer Abschirmglocke oder einermn Greifer fir Einsatz-
kdrbe in den Verpackungsbereich Raum 208 transportiert und in geeignete Container oder
Behalter verpackt. Ebenso werden befiillte Siebkdrbe und die mit Schnittfugenmatenial bela-
denen Filter der Wasserreinigungsanlage gehandhabt.

Die Kalotte des RDE wird nach Beendigung der Zerlegung seines zylindrischen Teils zum da-
fir vorbereiteten Trockenzerlegebereich Raum 412 transportiert. Die verpackungsgerechte
Zerlegung der Kalotte erfolgt analog dem RDB-Deckel bzw. demn Flansch- und Stutzenbe-
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reich vorzugsweise mit einer Seilsage. Die Segmente werden in geeignete Container oder
Behalter verpachkt.

Die mit den Segmenten des zerlegten RDB-Unterteils und den bei den Zerlegemafinahmen
sonstigen angefallenen radioaktiven Reststoffen beladenen Container und Behalter werden
analog der bereits im Kapitel 4.4.3 erlsuterten Vorgehensweise abgefertigt und aus dem Re-
aktorgebaude |Bau 1] ausgeschleust.

4.5 Abbau baulicher Anlagenteile im Reaktorgebdude

Im Rahmen der 3. AG sollen folgende bauliche Anlagenteile im Reaktorgebdude abgebaut
werden:

die Betonstrukturen des Biologischen Schilds [Abbaumasse ca. 777 Mg mit

« dem Stahlliner des Biologischen Schilds

« dem Tragring des RDB

+ den Neutronenmesskammerrohren

= den restlichen Anlagenteilen der Primarschildkihlung im Bereich des Biologischen

Schilds
der Beckenbereich mit den baulichen Anlagenteilen Reaktorraum und internes Brenn-

elementlagerbecken [Abbaumasse ca. 3050 Mg)
- der aufbetonierte Bereich der -8,0-m-Decke in den Anlagenraumen, einschliefilich der
zusatzlich eingebrachten Stitzen [Abbaumasse ca. 50 Mg)

Der Abbau umfasst die Demontage der vorgenannten Anlagenteile sowie die Bearbeitung der
anfallenden radioaktiven Reststoffe sowie die Behandlung der anfallenden radioaktiven Ab-

falle.
Der Abbau der baulichen Anlagenteile im Reaktorgebaude gliedert sich in 2 Vorhaben:
Abbau des Biologischen Schilds
- Abbau weiterer baulicher Anlagenteile (Beckenbereich mit Brennelementlagerbecken und

Reaktorraum, aufbetonierter Bereich der -8,0-m-Decke in den Anlagenraumen)

Die beiden Vorhaben werden als nicht genehmigungspflichtig nach LEO BW eingestuft.
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451 Ausgangssituation
4.5.1.1 Beschreibung des Biologischen Schilds

Der Biologische Schild ist im Bau 1 symmetnsch zur Gebdudeachse 0° bis 180° und unter-
halb des Reaktorraums angeordnet, Er griindet stufenfarmig auf einem Betonsockel der Ka-
lotte des Reaktorgebdudes bei ca. -11.1 m bzw. ca. -10,5 m und liegt 2wischen den beiden
Raumbereichen der Dampferzeuger 1 und 2. Der Biologische Schild ist in der Gebaudeachse
180° aufermittig im Reaktorgeb&ude um ca. 5.6 m versetzt. Der innere Bereich des Biologi-
schen Schilds wird auch als Reaktorgrube [Raum 106] bezeichnet.

Die raumliche Anordnung des Biologischen Schilds ist in Abbildung 4-13 dargestellt.

Abbildung 4-13  Raumliche Anordnung des Biologischen Schilds im Reaktorgebdude
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Der innere Bereich des Biologischen Schilds ist von ca. -11,65 m bis ca. -5,65 m mit einem
ca. 10 mm dicken Stahlblech aus Baustahl als verlorene Schalung ausgekleidet. Diese wird
als Liner bezeichnet,

Der Biologische Schild hat einen Auflendurchmesser von ca. 8,3 m und im Bereich des RDB
eine Wandstarke von ca, 2,1 m. Das bauliche Anlagenteil Biologischer Schild ist in Abbildung
4-14 dargestellt.

Der Biologische Schild weist von oben nach unten die folgenden unterschiedlichen Bereiche
auf:

Bereich A: Bereich der Primarschildkuhlung [Abluft] [ca. von Hohenkote -3,3 m bis
ca. -39 m|

Bereich B: Bereich der Loop-Leitungen [ca. von Hohenkote -3,9 m bis ca. -5,6 m)

Bereich C: Bereich des RDB-Unterteils [ca. von Hihenkote -5,6 m bis ca. -10,5 m
bzw. ca. -11,1m)

Im Bereich A befindet sich ein Teilumfang des Abluftkanals der Primarschildkiihlung und im
Bereich B der Tragring fir den RDB. Im Bereich B sind aufferdem unterschiedliche Ausspa-
rungen und Durchdringungen fir die Laop-Leitungen des Primarkreislaufs angeordnet. Im
Rahmen der Errichtung der Anlage KWO wurden nach der Montage der Loop-Leitungen die
verbliebenen Hohlraume mit Formsteinen aus Beton und die Durchdringungen durch den Bio-
logischen Schild mit Strahlenschutzfallen ausgestattet.

Der Bereich C stellt den eigentlichen Abschirmbereich des BEiologischen Schilds dar, Hier be-
finden sich der Zuluftkanal der Primarschildkihlung auf ca. -11.1 m bei 330° und der Primar-
luftverteiler. Im Bereich von ca, - 5,65 m bis ca. -9,4 m sind acht Vertiefungen fiir die Neutro-
nenmesskammerrohre vorhanden.

Der Biologische Schild bildet eine eigenstandige statische Einheit aus armiertem Normalbe-
ton. Er wurde auf einem Betonsockel der Kalotte des Reaktorgebaudes errichtet. Oberhalb des
Biologischen Schilds schliefit sich, statisch unabhdngig und gebdudetechnisch nicht verbun-
den, der Boden des Reaktorraums an [siehe Abbildung 4-13].

Zum Zeitpunkt der Demontage des Biclogischen Schilds sind der RDB und die Formsteine zur
Abschirmung entfernt, so dass aufler den Eigenlasten keine weiteren Lasten durch den Biolo-
gischen Schild in das Gebaude abgetragen werden.

Der Biologische Schild enthalt die folgenden Einbauten:
RDB-Tragring
Neutronenmesskammerrohre des ehemaligen Leistungsbetriebs
- Restliche noch verbliebene Teile des Liftungssystems Primarschildkihlung lehemalige

Kihlung des Raumbereiches Reaktorgrube bei Leistungsbetrieb]

Diese Einbauten sind in Abbildung 4-14 dargestellt.
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Abbildung &4-14  Biologischer Schild mit Einbauten
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Radiologischer Zustand

Kontamination

Die Kontamination an der Auflenseite des Biologischen Schilds resultiert im Wesentlichen
aus luftgetragener Kontamination. Das strahlenschutzrelevante Nuklid der Kontamination ist
Co-60. Die kurzlebigen Muklide aus dem Reaktorbetrieb sind weitgehend zerfallen. Auf der
Innenseite des Biologischen Schilds ist eine geringe Kontamination [Primarschildkihlung,
Primarkihlmittelleckagen] vorhanden. Die Kontamination des Biologischen Schilds ist fir die
Durchfihrung des Abbaus strahlenschutztechnisch nicht relevant. Besondere Mallnahmen
sind nicht erforderlich.

Aktivierung

Die Aktivierung des Biologischen Schilds wurde auf Basis der vorliegenden Neutronenfliisse
fur die Gesamtbetriebszeit und den vorliegenden Materialdaten rechnerisch ermittelt. An-
hand von Probenentnahmen aus dem Biologischen Schild wurden die Berechnungen verifi-
Ziert,

Die berechnete Gesamtakltivitat des Biologischen Schilds - einschl. Armierung und Liner -
betragt ca. 1,1 x 10" Bq [Bezugszeitpunkt: 01.09.2014]. Die wesentlichen Nuklide sind:

- Co-60 ca.7.0x10" Bq
- Fe-55 ca. 2,5x10"Bq
- Eu-152 ca. 1,2x10% Bq
- Eu-154 ca. 59x 10" Bq
- H3 «ca.65x10%Bgq

Der Aktivierungsverlauf im Biologischen Schild wurde auf Grundlage von Probebohrungen
ermittelt. Der Verlauf 1st schematisch in Abbildung 4-15 dargestellt.

Als hoher aktivierter Bereich des Biologischen Schilds wird der Bereich bezeichnet, der vor-
aussichtlich als radioaktiver Abfall zu entsorgen ist. Als geringer aktivierter Bereich des Bio-
logischen Schilds wird der Bereich bezeichnet, der voraussichtlich nach § 29 StriSchV freige-
geben werden kann [Entsorgungspfade uneingeschrankte oder zweckgerichtete Freigabe,
siehe Kapitel 6.5].
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45.1.2

Abbildung 4-15  Aktivierungsverlauf im Biologischen Schild

Biologischer Schild entsprechend der

durch Probebohrungen verifizierten

Berechnung unterteilt in:

- voraussichtlich radwaktiver Abfall Irotl

- Freigabe zur Beseitigung Deponie
voraussichtlich moglich [blaul

- uneingeschrankte Freigabe
voraussichtlich maglich [grin)

Beschreibung der weiteren baulichen Anlagenteile

Reaktorraum

Der Reaktorraum ist Uber der Reaktorgrube angeordnet. Er ist mit rostfreiem Stahlblech
ausgekleidet. Das Zwischenstiick zwischen Auskleidung und RDB-Unterteil ist entfernt.
Der Reaktorraum hat einen rechteckigen Querschnitt [ca. 8,9 m x ca. 6,2 m) und eine Tiefe
von ca. 8,5 m

Brennelementlagerbecken

Das Brennelementlagerbecken schlielit an den Reaktorraurn an. Es hat einen rechteckigen
Grundriss [ca. .2 m % ca. 8 m) und eine Tiefe von ca. 11 m. Die Einbauten fir die Lagerung
der Brennelemente und die sonstigen Einbauten sind entfernt. Das Brennelementlagerbe-
cken ist mit rostfreiem Stahlblech ausgekleidet. Zwischen dem Brennelementlagerbecken
und dem Reaktorraum befindet sich ein Stahlschott, das zur Verbindung der beiden Bereiche
gezogen werden kann.

Der Reaktorraum und das Brennelementlagerbecken stellen eine bauliche Einheit, den Be-
ckenbereich, dar [siehe Abbildung 4-14 ). Der Beckenbereich ist statisch unabhangig von den
anderen Baustrukturen innerhalb des Reaktorsicherheitsbehalters angeordnet. Er ist auf
Meoprene gelagert. Die raumliche Anordnung im Reaktorgebaude ist in Abbildung 4-17 dar-
gestellt.
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Abbildung 4-16 Reaktorraum und Brennelementlagerbecken als bauliche Einheit
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Abbildung 4-17  Rdumliche Anordnung des Beckenbereichs im Reaktorgebdude
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Aufbetonierter Bereich der -8,0-m-Decke

Die Lage des aufbetonierten Bereichs der -8,0-m-Decke im Reaktorgebaude ist in Abbildung
4-18 als roter Bereich dargestellt.

Die Decke auf -8,0 m wurde in den Anlagenrdumen im Rahmen von Nachriistmalnahmen
zur Beherrschung von Stérfallen im Leistungsbetrieb [Strahlkréfte aus Lecks im Primér-
kreislauf, Beherrschung von Fulges.chﬁdenl ca. 30 cm aufbetoniert [siehe roter Bereich in
Abbildung 4-19).

Zwischen der urspringlichen Decke und dem aufbetonierten Bereich wurde eine Trenn-
schicht eingebracht. Der aufbetonierte Bereich der -8,0-m-Decke hat keinerlei statische
Funktion hinsichtlich der Standsicherheit des Gebaudes.

Abbildung 4-18  R&umliche Anordnung des aufbetonierten Bereichs der -B,0-m-Decke im Reaktorge-
baude
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Abbildung 4-1% Aufbetonierter Bereich der -8,0-m-Decke in den Anlagenraumen

Radiologischer Zustand der weiteren baulichen Anlagenteile

Kontamination

Die kurzlebigen Nuklide aus dem Reaktorbetrieb sind weitgehend zerfallen. Das strahlen-
schutzrelevante Nuklid der Kontamination ist Co-60. Nach Beendigung des Abbaus des RDB
und seiner Einbauten werden das Brennelementlagerbecken und der Reaktorraum dekon-
taminiert. Wahrend des Betriebs des Kernkraftwerks Obrigheim traten im Bereich des
Brennelementlagerbeckens Leckagen auf. Der tatsachliche Umfang und die Art der Konta-
mination hinter der Stahlauskleidung kdnnen deswegen erst nach Entfernen der Stahlaus-
kleidung genauer ermittelt werden.

Unterhalb des aufbetonierten Bereichs der Decke auf -8,0 m in den Anlagenraumen kann ei-
ne Kontamination aus der Betriebszeit nicht ausgeschlossen werden.
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4.5.2

Aktivierung

Der Beton und die Stahlauskleidung des Brennelementlagerbeckens wurden auf Grund des
sehr geringen Neutronenflusses bei der Lagerung der abgebrannten KWO-Brennelemente
im Brennelementlagerbecken nicht nennenswert aktiviert,

In Bereichen des Reaktorraums ist mit einer leichten Aktivierung der Stahlauskleidung und
des Betons im Boden- und Wandbereich zu rechnen. Der Umfang der Aktivierung kann erst
nach Beendigung des Abbaus des RDEs genauer ermittelt werder,

Grundsatze fiir den Abbau der baulichen Anlagenteile

Bei der Durchfiihrung des Abbaus werden folgende allgemeine Grundsatze beachtet:

- der Abbau des Biologischen Schilds erfolgt soweit erforderlich fernhantiert [in Bereichen
erhohter Dosisleistung)
zum Einsatz kommen bewahrte Zerlegetechniken und -verfahren, die Auslegung der Ma-
schinen und Werkzeuge erfolgt nach den einschlagigen konventionellen Regelwerken
Mafinahmen zur Vermeidung einer Kontaminationsverschleppung werden entsprechend
der vorgesehenen Zerlegetechniken und -verfahren eingesetzt

- die Maschinen und Werkzeuge sind so ausgefiihrt, dass bei einem Ausfall keine weitere
Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Raumluft erfolgt
die Maschinen und Werkzeuge sind so konstruiert, dass sie bei Ausfall in Bereiche gerin-
ger Dosisleistung gebracht werden konnen und dort repariert werden kdnnen.

- das Abbauverfahren beriicksichtigt den jeweils vorgesehenen Entsorgungspfad

- der Anfall radicaktiver Abfalle soll gering gehalten werden

- die Verpackung der anfallenden radicaktiven Abfalle erfolgt im Reaktorgebdude

Die Abbau- und Zerlegeverfahren und die Abbaufolge werden zeitlich vorlaufend zum Abbau

im Aufsichtsverfahren entsprechend dem jeweiligen aktuellen Planungsstand und der anla-

gentechnischen Situation zum Zeitpunkt des vorgesehenen Abbaus festgelegt. Die Konkreti-
sierung erfolgt in der im Aufsichtsverfahren vorzulegenden Abbaubeschreibung. Die Planung
der Abbaumalinahmen erfolgt gemaf dem in der Stilllegqungs- und Abbauordnung festgeleg-
ten Verfahren.

Zerlegeverfahren

Fiir den Abbau der baulichen Anlagenteile sind folgende Zerlegeverfahren vorgesehen:

- hydraulische MeiBel fur den Abbau und die Nachzerlegung von Betonstrukturen
Bohren und Sagen mit Diamantwerkzeugen fur den Abbau und die Nachzerlegung van Be-
tonstrukturen

- hydraulische Spreizer fur das Abschalen von Beton
thermische Trennverfahren fur Armierungen und Stahlauskleidungen [Autogen-, Plas-
matrennverfahren)

- mechanische Trennverfahren fiir Stahlteile [Nibbler, Trennschleifer]
Lockerungssprengungen fir Betonstrukturen

Abbaufolge

Der Biologische Schild und der Beckenbereich (Reaktorraum und Brennelementlagerbecken]
sind statisch voneinander unabhangig im Reaktorsicherheitsbehalter im Reaktorgeb3aude an-
geordnet. In Abhangigkeit von den gewahlten Zerlege- und Abbauverfahren kiinnen zuerst
der Beckenbereich und anschliefiend der Biologische Schild oder zuerst der Biologische
Schild und anschliefiend der Beckenbereich abgebaut werden.
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Wird zuerst der Beckenbereich abgebaut, wird zur Reduzierung der Ortsdosisleistung im Re-
aktorraum die freie Offnung zum Biologischen Schild abgeschirmt. Danach steht der Biologi-
sche Schild frei im Raum und bietet insbesondere filr den Abbau mit Diamantwerkzeugen ei-
ne bessere Zugangsmaglichkeit.

Wird zuerst der Biologische 5child und danach der Beckenbereich abgebaut, kann das
Brennelementlagerbecken noch als Nachzerlegebereich genutzt werden.

Die Auswahl der Zerlege- und Abbauverfahren und damit die Festlequng der Abbaufolge ist
insbesondere van der Kontamination im Bereich hinter der Edelstahlauskleidung des Brenn-
elementlagerbeckens und der Aktivierungstiefe im Reaktorraum abhangig. Die endgiiltigen
Festlegungen erfolgen nach Abbau des RDB mit Einbauten, da erst danach die erforderlichen
Probenentnahmen hinter der Edelstahlausklerdung des Reaktorraums und des Brennele-
mentlagerbeckens vorgenommen werden kénnen,

Abbau des Biologischen Schilds
Abbauschritte fir den Biologischen Schild

Cer Abbau des Biologischen Schilds wird grundsatzlich in folgende Abbauschritte unterteilt:

1. Vorbereitende Mafinahmen mit Installation der erforderlichen Einrichtungen

2. Abbau der Einbauten [Komponenten der Schildkihlung, Neutronenmesskammerrohre,
Tragring)

3. Abbau des Liners [ggf. zusammen mit den Betonstrukturen)

4. Abbau der Betonstrukturen

5. Rickbau der Einrichtungen

Demontageverfahren fiir den Biologischen Schild

Fir die Demontage der aktivierten Schichten des Biologischen Schilds stehen grundsatzlich
zweij Demontageverfahren zur Auswahl. Entweder durch Abtrag der Baustrukturen mit Be-
tonzerkleinerungswerkzeugen [Bagger mit hydraulischem Meifiel, Trennschleifer, Sprengla-
dungen etc.], nachfolgend als Demontageverfahren mit Bagger bezeichnet, oder durch Zerle-
gen der Baustrukturen in transportable Blocke mit Seilsagetechnik, nachfolgend als Demon-
tageverfahren mit Seilsdge bezeichnet Die beiden Demontageverfahren unterscheiden sich

beziglich anfallender Abfallmassen und Personendosis nur unwesentlich. Die Unterschiede
lizgen irn Wesentlichen in der technischen Abwicklung und beim Verpackungsvolumen der
radioaktiven Abfdlle. Beirn Demontageverfahren mit Bagger kann der Bagger auf einer ste-
henden oder hangenden Blhnenkonstruktion eingesetzt werden,

Die Demontageverfahren werden im Aufsichtsverfahren entsprechend dem jeweiligen aktuel-
len Planungsstand und der anlagentechnischen Situation zum Zeitpunkt der Demontage fest-
gelegt. Die Konkretisierung erfolgt in der im Aufsichtsverfahren vorzulegenden Abbaube-
schreibung.

Vorbereitende Mafinahmen

Zur konkretisierenden Planung des Abbaus des Biologischen Schilds, insbesondere zur ra-
diologischen Bewertung der abzubauenden Strukturen und zur Planung der erforderlichen
Strahlenschutzmafinahmen, werden radiologische Voruntersuchungen durch Probenahmen
an reprasentativen Stellen durchgefiibrt. Anhand dieser Proben werden die Aktivierung, die
Kontamination, das Radionuklidgemisch und ggf. weitere fir das Freigabeverfahren erforder-
liche Daten bestimmt.
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Die fur den Abbau erforderlichen Einrichtungen ergeben sich aus dem endgultig gewahlten
Demontageverfahren und den gewahlten Zerlegetechniken. Die Beschreibung dieser Einrich-
tungen ist Bestandteil der im Aufsichtsverfahren vorzulegenden Abbaubeschreibung, Im
Rahmen der vorbereitenden Mallnahmen werden diese Einrichtungen in der Anlage instal-
liert.

Abbau der Einbauten

Der Abbau des Tragrings, der restlichen Anlagenteile der Primarschildkihlung im oberen
Bereich des Biologischen Schilds und der Neutronenmesskammerrohre erfolgt mit geeigne-
ten mechanischen Zerlegeverfahren von einer abgeschirmten Biihne aus, da diese Arbeiten
nicht fernhantiert durchgefihrt werden.

Abbau der Betonstruktur
Demontageverfahren mit Bagger

Bevor der hoher aktivierte Bereich des Biologischen Schilds [siehe Kapitel 4.5.1.1] mit einem
Bagger abgetragen wird, soll der Liner vorzugsweise mit einem separaten Zerlegegerat ab-
gebaut werden. Als Zerlegegerate kinnen z. B. horizontal und vertikal gefiihrte Wandsagen
mit Trennscheibe eingesetzt werden. Die Tragerkonstruktion, auf der die Wandsagen bewegt
werden, ist grundsatzlich fir die Aufnahme anderer Trenngerate geeignet. Es kdnnen z. B.
auch thermische Trennverfahren oder auch ein Laser eingesetzt werden. Ggf. kann der Liner
auch direkt mit der Betonstruktur abgebaut werden,

Der haher aktivierte Bereich des Biologischen Schilds soll auf der gesamten Hihe bis zu ca.
1.2 m Wandtiefe mittels hydraulischen Meiflels und hydraulischer Schere abgebaut werden.
Der ubrige Biologische Schild kann danach ebenfalls abgebaut werden oder an der stehen-
den Struktur freigemessen und ggf. im Zusammenhang mit der Entlassung der Anlage KWO
aus der atornrechtlichen Aufsicht im Rahmen des Gebaudeabrisses mit abgebrochen werden.
Falls bei der Durchfihrung des Abbaus festgestellt wird, dass keine ausreichende Standsi-
cherheit der geringer aktivierten stehenden Struktur gegeben ware, wird der Biologische
Schild in einem Schritt dber die gesamte Wanddicke [hoher aktivierte und geringer aktivierte
Bereiche] abgebaut.

Das Demontageverfahren sieht einen Abbau mit einem industrieerprobten Kleinbagger der
&-t-Klasse mit industrieerprobten Werkzeugen vor. Der Bagger ist fernhantierungsgerecht
ausgestattet, Um den beengten raumlichen Gegebenheiten gerecht zu werden, verflgt der
Bagger lber einen Verstellausleger mit drei Auslegerarmen mit mehreren Freiheitsgraden.
Er kann entsprechend den Zerlegeaufgaben mit verschiedenen Werkzeugen wie z. B. einer
Schrottschere, einem hydraulischen Meiel oder einer Betonsage ausgestattet werden [siehe
Abbildung 4-20).
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Abbildung 4-20 Bagger mit Schrottschere und hydraulischem Meiflel in einem Standgestell

Der Bagger kann sowohl auf einer stehenden als auch in einer hingenden Bihnenkonstruk-
tion eingesetzt werden,

Abbau mit Bagger auf stehender Bihnenkonstruktion

Fir den Abbau wird der Bagger auf einer auf dem Boden der Reaktorgrube abgestellten Bih-
nenkonstruktion aufgestellt. Die Blihne besteht aus einem unteren Teil [ca. 1,5 m hochl, der
unten auf dem Boden der Reaktorgrube steht und einem oberen Teil, der, wenn erforderlich,
auf das untere Bihnenteil gesetzt wird [siehe Abbildung 4-21].
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Abbildung 4-21  Buhnenkonstruktion fur die Aufstellung des Baggers

Fiir den Abbau des gesamten Biologischen Schilds sind nur diese zwei Bihnenebenen zur
Aufstellung des Baggers erforderlich. Die Aufstellung erfolgt mit dem Reaktorgebdudekran,

Der untere Teil der Biilhne beinhaltet einen Schitttrichter. Durch diesen gelangt der Abraum
auf ein Farderband. Auf derm Forderband wird der Betonabraum, der noch Armierungsteile
enthalten kann, in einen benachbarten Raum auflerhalb des Biologischen Schilds transpar-
tiert, wo er einem Betonbrecher mit Metallabscheider und Fassbefillstation zugefibrt wird.
Damit nur Betonbrocken mit einer definierten Maximalgréfe in den Schiitttrichter gelangen,
ist die Arbeitsplattform des Baggers als Gitterrost ausgefiihrt. Dieser wird so dimensioniert,
dass zu grofle Betonbrocken auf dem Rost mit dem hydraulischen Meillel weiter zerkleinert
werden konnen.

Vor der Zerlegung von freiliegenden Armierungseisen mit der Schere werden jeweils Abde-
ckungen auf den Gitterrost gelegt, die verhindern, dass zu grofle Stahlteile durch den Rost
fallen und ggf. den unteren Gitterrost, den Schiltttrichter oder das Fdrderband verstopfen
[siehe Abbildung 4-22]. Die Stahlteile werden mit einem Magnetgreifer aufgenommen und in
geeignete Behaltnisse verpackt.
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Abbildung 4-22  Unteres Buhnenteil mit aufgelegten Abdeckplatten

Fir die Zufihrung der Werkzeuge fur den Bagger werden am Biologischen Schild im Bereich
der Loopleitungen so genannte Loopcaissons eingerichtet. In den Loopcaissons werden die
Vorhaltegestelle zur Ubernahme der Werkzeuge angebracht. Die Caissons sind vom riick-
wartigen Raurn des Biologischen Schilds [Dampferzeugerraume 1 und 2] zuganglich, so dass
auch Wartungs- und Instandhaltungsmafinahmen dort durchgefuhrt werden konnen [siehe

Abbildung 4-23 .

Abbildung 4-Z3 Loopcaissons
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Instandhaltungsarbeiten am Bagger kdnnen, wenn erforderlich, auflerhalb des Strahlungs-
feldes auf der +5,0-m-Ebene im Reaktorgebdude oder an anderer Stelle im Reaktorgebaude
[z. B. BLB oder Anlagenraume] durchgefuhrt werden. Der Transport des Baggers wird mit
dem Reaktorgebaudekran durchgefihrt.

Weitere Einrichtungen fiir den Abbau des Biologischen Schilds

Fir den Abbau des Biologischen Schilds sind noch folgende Einrichtungen vorgesehen:

« Reaktorgrubenabdeckung
Um Kontaminationsausbreitung wahrend des Abbaus des Biologischen Schilds zu
verhindern und um die Strahlenbelastung fur das Personal zu vermindern wird eine
klappbare Abdeckung uber der Reaktorgrube (R106) auf dem Boden des Reaktorraums
|R306) angebracht.

+ Luftungstechnische Einrichtung
Der Abbaubereich innerhalb des Biologischen Schilds wird kontinuierlich mit mobilen
abreinigbaren Filtereinrichtungen abgesaugt. Es wird eine gerichtete Luftstrimung von
oben nach unten eingestellt. Die Zuluftzufihrung erfolgt Uber eine Zuluftklappe in der
Abdeckung iiber der Reaktorgrube. Die Abluft aus dem Abbaubersich wird mit
abreinigbaren Absolutfiltern gereinigt.

Abbau mit Bagger auf hdngender Biihnenkonstruktion

Bei dieser konstruktiven Ausfihrung steht der Bagger in einem Hangegerist, das aktiv dreh-
bar gelagert auf dem Boden des Reaktorraums abgestellt ist, Da der Bagger auch mit dem
Hangegerist gedreht werden kann, ist es maglich die Standposition exzentrisch anzuordnen.
Dadurch steht dem Bagger ein grdflerer Arbeitsbereich als bei der stehenden Buhnenkon-
struktion zur Verfugung [siehe Abbildung 4-24].
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Abbildung 4-24 Bagger im Hangegerist

Bei einem Hangegerist kann zum Abtransport des Abraums anstatt eines Schiitttrichters ei-
ne Schittmulde eingesetzt werden, die vor dem Bagger am Hangegerist angebracht ist [sie-
he Abbildung 4-25). Diese Schittmulde kann mit dem Reaktorgebaudekran transportiert
werden.
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Abbildung 4-25  Einsatz einer Schittmulde im Hangegerust
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Auf dem Boden der Reaktorgrube wird analog zum Abbau mit einem Standgerist eine Bihne
eingebaut, auf der der Bagger auf ca. -10,0 m positioniert werden kann. Es werden die glei-
chen Werkzeuge, wie bei der Konstruktionsvariante mit stehender Bihnenkonstruktion, ein-
gesetzt,

Der Liner kann bei der Konstruktion mit hangendem Bagger auch mit einem speziellen An-
baugerat an dem Bagger demontiert werden.

Weitere Einrichtungen fiir den Abbau des Biologischen Schilds

Die weiteren Einrichtungen entsprechen den Einrichtungen, die beim Abbau mit stehender
Biihnenkonstruktion verwendet werden.

Demontageverfahren mit Seilsdge

Dieses Demontageverfahren sieht vor, den gesamten Biologischen Schild ggf. einschlieflich
des Liners mit Seils3gen in Blécke zu sagen und diese mit einem Kran herauszuheben und

an einem geeigneten Nachzerlegeplatz in die unterschiedlichen Aktivierungsbereiche [siehe
Abbildung 4-15) zu trennen. Dafir kénnen Nass- oder Trockenseilsagen eingesetzt werden.
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Die nachfolgende Beschreibung des Demontageverfahrens mit Seilsage geht davon aus, dass
der Abbau des Biologischen Schilds vor dem Abbau des Beckenbereichs erfolgt. Wird der Be-
ckenbereich vorher abgebaut, wird die Demontage mit Seilsdge auf Grund der besseren Zu-
ganglichkeit von oben einfacher. Die endgliltigen Festlegungen fir das Demontageverfahren
erfolgen nach Abbau des RDB mit seinen Einbauten.

Die Entscheidungen werden im Aufsichtsverfahren getroffen, Die Festlegungen erfolgen in
der im Aufsichtsverfahren vorzulegenden Abbaubeschreibung gem&fl Stillsetzungs- und Ab-
bauvordnung.

Der Biologische 5Schild wird von oben nach unten mit einer handelsiiblichen Seilsage zerteilt.
Mach derzeitigern Planungsstand sind folgende Zerlegeebenen vorgesehen:

- Elemente fur Schnittebene auf ca. -3,3 m [oberhalb Loopleitungen)
Schwerster Block: ca. 3 Mg

- Elemente fir Schnittebene auf ca. -5,2 m [Ebene Loopleitungen)
Schwerster Block: ca. 15 Mg
Elemente fur Schnittebenen auf -68m, -8E8m, -10,0 m
Schwerster Block: ca. 22 Mg

- Element fir Schnittebene auf ca. -11.0m
Schwerster Block: ca. 14 Mg

Die Ebenen werden durch Horizontal- und Vertikalschnitte in handhabbare Blocke zerteilt. Da
die Betonstruktur des Biologischen Schilds einen gréferen Durchmesser hat als die Offnung
im Reaktorraum, kénnen die frei geschnittenen Bldcke nicht direkt von oben herausgehoben
werden, sondern missen vorher zur Reaktorgrubenmitte hin gezogen werden. Hierzu wird in
der Reaktorgrube ein Segmentturm installiert, der auf dern Boden der Reaktorgrube abge-
stellt wird und steckbare Elemente entsprechend den erforderlichen Hohenkoordinaten fir
die Schnittebenen hat [siehe Abbildung 4-26). Es sind sechs Elemente vorgesehen, die zwei
unterschiedliche Durchmesser haben. Die Elemente verfigen Uber eine geeignete Vorrich-
tung, mit der sie in der Reaktorgrube verspannt werden kannen. Die Tragfahigkeit der Ele-
mente wird fur die jeweils schwersten Bldcke ausgelegt. Auf der Ebene -11,0 m kiénnen auf
Grund der Kalotte des Reaktorgeb&udes nur 4 Blicke gesagt werden. Der Rest des nur noch
schwach aktivierten Biologischen Schilds bzw. der Kalotte wird mit einem Bagger, wie er ins-
gesamt im Demontageverfahren mit Bagger verwendet wiirde, abgebaut.
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Abbildung 4-26  Biolegischer Schild ltransparent dargestellt] mit Segmentturm und Loopcaissons

Zur Vermeidung von Kontaminationsausbreitung im riickwartigen Raum des Biologischen
Schilds wird am Seilaustritt eine dem Schneidverfahren angepasste Abdichtung und Absau-
gung installiert. Zur Vermeidung einer Kontaminationsverschleppung bzw. eines Aktivitats-
austrags in die Raumluft wird die Seilsdge gekapselt und mit einer mobilen Filteranlage aus-
gestattet. Die Flhrungsrallen fir die Durchfiihrung der einzelnen S3geschnitte werden, so-
weit maglich, vor Beginn der S&gearbeiten in der jeweiligen Ebene angebracht, um die Strah-
lenexposition des Personals maglichst gering zu halten. Aufierdem wird die Seilsdgeeinrich-
tung in benachbarten Raumen des Biologischen Schilds [Dampferzeugerraume 1 und 2] auf-
gestellt. Dadurch halt sich das Bedienpersonal bei der Durchfithrung der Abbaumalinahmen
in einem abgeschirmten Bereich auf. Daridber hinaus wird eine motorisch angetriebene
klappbare Abdeckung dber der Reaktorgrube angebracht, um Kontaminationsausbreitung zu
verhindern und um die Strahlenbelastung fiir das Personal zu reduzieren.

Zum Transport der frei geschnittenen Blocke zur Mitte der Reaktorgrube wird auf der Platt-
form eine Vorrichtung zum Ziehen und Herausheben der Blacke installiert [siehe Abbildung
4-27). Das Ziehen der Blocke erfolgt nach derzeitigem Planungsstand mit einer hydrauli-
schen Sellwinde. Das Anschlagen der Blocke erfolgt mit Ankern, die durch Bohrungen im
Block gesteckt werden. Das Einhangen des Zugseils in den Anker erfolgt mittels Stangen
oder mit einer geeigneten Vorrichtung am Reaktorgebaudekran.
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Abbildung 4-27  Vorrichtung zum Ziehen und Heben des ersten Blocks

Vorrichtung zum
Zishen und Heben
der Bldocke

Um die Blacke besser ziehen zu kannen, wird durch geeignete Mafinahmen |z. B. Einbringen
von gefetteten Metaliplatten oder Teflonschienen in die Schnittfuge] die Reibung reduziert.

Die fir die Seilfihrung erforderlichen Kernlochbohrungen werden mit einer handelsiblichen,
industrieerprobten Kernbohrmaschine durchgefihrt. Der Durchmesser wird ca. 100 mm
betragen. Die gleiche Kernbohrmaschine wird auch fir die Bohrungen, die fir die Anker zum
Ziehen der Blocke notwendig sind, verwendet.

Nach der Demantage werden die Blécke auf einem dafiir in den Dampferzeugerraumen oder
gagf. im Brennelementlagerbecken eingerichteten Nachzerlegeplatz weiter zerlegt und zer-
kleinert. Der Nachzerlegeplatz ist mit einer Seilsage, einem Bagger oder Betonbrecher aus-
gestattet. Auf dem Nachzerlegeplatz werden die Blocke, soweit erforderlich, in ihre unter-
schiedlich aktivierten Bereiche [siehe Abbildung 4-15) zerteilt. Die zur Freigabe vorgesehe-
nen Bldcke kinnen Uber eine Messstrecke freigemessen werden. Die als radioaktiver Abfall
anfallenden Bldcke kénnen in Endlagercontainer eingelegt werden. Bei geeigneter Schnitt-
fihrung kann die maximale Beladung des Containers oder anderer Verpackungen optimal
ausgenutzt werden. Fur eine sortenreine Trennung (Beton, Metall] von radioaktiven Reststof-
fen kann der Betonblock mit einem Bagger oder Betonbrecher auf eine optimale Gréfe fr
z. B. eine Verpackung in Container zerkleinert werden.
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4.5.4

Abbau weiterer baulicher Anlagenteile

Aufier dem Biologischen Schild [Abbaumasse ca. 777 Mg sollen der Beckenbereich mit den
baulichen Anlagenteilen internes Brennelementlagerbecken und Reaktorraum [Abbaumasse
ca. 3050 Mg| sowie der aufbetonierte Teil der -8,0-m-Decke in den Anlagenraumen des Reak-
torgebaudes einschlieflich der zuséatzlich eingebrachten Stitzen unterhalb der -8,0-m-Decke
[Abbaumasse ca. 50 Mg] abgebaut werden.

Die Entscheidung, ob der Beckenbereich vor dem Biologischen Schild oder danach abgebaut
wird, hangt von den Ergebnissen einer radiologischen Untersuchung ab. Die Reihenfolge wird
nach Vorliegen der Ergebnisse im Aufsichtsverfahren festgelegt. Der Abbau des aufbetonier-
ten Bereichs der -8,0-m-Decke kann unabhangig vom Abbau des Beckenbereichs durchge-
flihrt werden.

In der nachtolgenden Beschreibung wird davon ausgegangen, dass der Biologische Schild vor
dem Beckenbereich abgebaut wird.

Vorbereitende Malinahmen

Mach dem Abbau der Einbauten des RDB und dem Abbau des RDB wird kein Wasser fur Ab-
schirmzwecke im internen Brennelementlagerbecken oder Reaktorraum mehr benatigt. Das
nicht mehr bendtigte Wasser aus den Becken wird den Anlagen zur Abwasserlagerung,
-behandlung und -abgabe [siehe Kapitel 3.2.3) zugefihrt.

Danach kann mit der genaueren radiologischen Untersuchung des internen Brennelement-
lagerbeckens auf Kontamination sowie des Reaktorraums auf Aktivierung und Kontamination
begonnen werden. Auf Grundlage dieser Untersuchungsergebnisse wird festgelegt, in wel-
chem Umfang das Brennelementlagerbecken und der Reaktorraum abgebaut werden mis-
sen. Wenn auf Grund der Untersuchung festgestellt wird, dass keine Teile des Beckenbe-
reichs freigemessen werden konnen, wird der gesamte Beckenbereich abgebaut. Dies wurde
bei der Abschatzung des Anfalls radioaktiver Abfélle beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der radiologischen Untersuchungen dienen auch zur Festlegung der erfor-
derlichen Strahlenschutzmalnahmen bei der Demontage und zur Festlegung der weiteren
Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe sowie zur Zuordnung der abzubauenden Anlagentei-
le zu den Entsorgungspfaden.

Abbau des Brennelementlagerbeckens und des Reaktorraums

Vor dem Abbau der Betonstrukturen wird die Stahlauskleidung entfernt. Fir den Abbau sind
mechanische Verfahren, wie Nibbeln, Trennschleifen, oder thermische Trennverfahren [z. B.
Plasmatrennverfahren], vorgesehen, die manuell ausgefuhrt werden,

Die nicht aktivierten Bereiche werden, soweit maglich, dekontaminiert und der Freigabe zu-
gefihrt. Die nicht freigebbare aktivierte Stahlauskleidung wird verpackt und in den Lagerge-
baduden Bau 3%/52 gelagert.

Fur den Abbau des Beckenbereichs konnen die gleichen Verfahren wie beim Abbau des Bio-
logischen Schilds eingesetzt werden. Beim Abbau mit einem Bagger mit hydraulischen Ab-
bruchwerkzeugen besteht grundsatzlich die Maglichkeit, nur die Innenschicht des kontami-
nierten Beckenbereichs abzutragen. Danach kann an der stehenden Struktur der Beckenbe-
reich freigemessen werden. Wird auf Grund der radiologischen Untersuchung festgestellt,
dass es technisch sinnvoller ist, den gesamten Beckenbereich abzutragen, kann der Abbau
sowohl mit einemn Bagger als auch mit einer Seilsdge durchgefihrt werden. Beim Abbau mit
einem Bagger wird der jeweils kontaminierte Bereich bereits wahrend des Abbaus van nicht
kontaminierten Bereichen getrennt abgetragen und der Bauschutt getrennt gesammelt und
den entsprechenden Entsorgungspfaden zugeflhrt. Auf Grund der geringen Dosisleistung
kann der gesamte Abbau des Beckenbereichs manuell durchgefihrt werden,
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4.6

4.6.1

Abbau des aufbetonierten Bereichs der -8,0-m-Decke

Der aufbetonierte Bereich der -8,0-m-Decke wird mit industrieerprobten mechanischen Ver-
fahren, z. B. Bagger mit hydraulischem Meiflel, abgetragen. Nach dem Entfernen des aufbe-
tonierten Bereichs kénnen die zusatzlichen Stahlstitzen unterhalb der -8,0-m-Decke ent-
fernt werden.

Infrastruktur- und Hilfseinrichtungen fir den Abbau der Anlagenteile

Im Folgenden wird die fiir die Durchfiihrung der in den Kapiteln 4.4 und 4.5 beschriebenen
Abbaumalnahmen, insbesondere fir den Abbau des RDE, vorgesehene zusatzliche Infra-
struktur beschrieben. Spezielle Infrastruktur und Hilfseinrichtungen fir den Abbau von bauli-
chen Anlagenteilen [z. B. Zerlegestationen] sind auch in den Kapiteln 4.5.3 und 4.5.4 darge-
stellt,

Die fir den Stilllegungsbetrieb und den Abbau im Rahmen der 1. SAG und der 2. SAG vorhan-
dene Infrastruktur und Hilfseinrichtungen werden, soweit erforderlich, weiter genutzt.

Bearbeitungsfléachen

Zur Optimierung des Materialflusses wahrend des Abbaus werden ausreichende Bearbei-
tungsflachen im Kontrollbereich des Reaktorgebaudes [Bau 1) fir radioaktive Reststoffe ein-
gerichtet und ausgestattet. Diese Bearbeitungsflachen werden zur Zerlegung, Sortierung,
Sammlung, Verpackung, voribergehenden Lagerung, Dekontamination und zur Durchfuh-
rung von Aktivitatsmessungen genutzt. Entsprechend den baulichen Gegebenheiten werden
geeignete Zerlege- und Verpackungsbereiche eingerichtet und unter Beachtung der erfor-
derlichen Strahlenschutz-, Brandschutz- und Arbeitssicherheitsmafinahmen ausgestattet.
Fir Zerlege- und Verpackungsbereiche werden, soweit erforderlich, zusétzliche Absauganla-
gen mit Aerosolfiltern installiert oder es werden mobile Filteranlagen eingesetzt, deren gefil-
terte Abluit jeweils an die Raumabluft abgegeben wird.

Insbesondere werden fir den Abbauumfang RDB-Unterteils und ROB-Einbauten folgende,
raumlich abgetrennte temporare Zerlege- und Verpackungshereiche innerhalb des Reaktor-
sicherheitsbehélters (Bau 1] eingerichtet [siehe Kapitel 4.4]:

- Nasszerlegebereich Reaktorraum 106/306
Trockenzerlegebereich periphere Bauteile Raum 104
Trockenzerlegebereich ROB-|solierung Raum 106/304
Masszerlegebereich BLB Raum 202

- Trockenzerlegebereich Raum 412
Verpackungsbereich Raum 208
Verpackungsbereich Raum 422

Fir die Einrichtung von Zerlegestationen fiir den Abbauumfang der baulichen Anlagenteile
sind nach derzeitigem Planungsstand folgende Bereiche vorgesehen [siehe Kapitel 4.5):

- im Reaktorsicherheitshehalter [Bau 1] auf 0,0 m Raum 422/423
im Reaktorsicherheitsbehalter [Bau 1) auf der +5,0-m-Ebene
- im Reaktorsicherheitsbehalter [Bau 1] in den Anlagenraumen [vgl. Abbildung 2-2]

im Reaktorhilfsanlagengebaude (Bau 2) auf -6,0 m im Raum 189
- im Abfallbehandlungsgebaude [Bau 40) in den Raumen 315, 319 und 335

Neben diesen Raumbereichen werden innerhalb des Sicherheitsbehélters des Reaktorge-
bdudes z. B. die Rdume 521 und 522 zur Aufstellung von Versorgungs- und Hilfssystemen
genufzt.
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4.6.2

4.6.3

4.6.4

Bei Bedarf kannen in den Geb3uden des Kontrollbereichs weitere Zerlegestationen oder Be-
arbeitungsbereiche eingerichtet und genutzt werden.

Auflerdem kénnen weitere im Rahmen der 1. S5AG und der 2. SAG eingerichtete Zerlege- und
Verpackungsbereiche in Gebauden des Uberwachungs- bzw. Kontrollbereichs auch fir Mali-
nahmen der 3, AG genutzt werden.

Dekontaminationseinrichtungen

Mach derzeitigem Planungsstand ist im Rahmen des Teilprojekts 3. AG, insbesondere fiir den
Abbau des RDB-Unterteils und der RDB-Einbauten eine Aufstellung und Nutzung einer Ein-
richtung zur Dekontamination innerhalb des Sicherheitsbehalters des Reaktorgebaudes [z. B.
auf der +5,0-m-Ebene| vorgesehen. Vorhandene Dekontaminationseinrichtungen [z. B. im
Reaktorhilfsanlagengebaude] kénnen weiterhin genutzt werden.

Bei Bedarf kdnnen in den Geb&uden des Kontrollbereichs weitere Dekontaminationseinrich-
tungen aufgestellt und genutzt werden.

Abfallbehandlungseinrichtungen

Wahrend des Abbaus im Rahmen des Teilprojekts 3. AG fallen radioaktive Abfalle an. Der
grafite Teil der anfallenden radioaktiven Abfalle insbesondere beim Abbau der RDE-
Einbauten und des RDB-Unterteils wird nach der Zerlegung in Abfallbehalter verpackt. Ein
geringer Teil der anfallenden radioaktiven Abfalle sollen in der Anlage KWO und/oder in ex-
ternen Einrichtungen behandelt werden (z. B. die RDB-Isolierung).

Die Behandlung der anfallenden radicaktiven Abfalle in der Anlage KWO kann im Abfallbe-
handlungsgebaude [Bau é0) und im Lager fir radioaktive Abfalle [Bau 3] durchgefiihrt wer-
den. Die dort vorhandenen Einrichtungen werden gaf. um weitere Behandlungseinrichtungen
erganzt. Zusatzliche Einrichtungen zur Behandlung radioaktiver Abfalle konnen im Reaktor-
gebdude [Bau 1) und Reaktorhilfsanlagengebdude [Bau 2] angeordnet werden.

Zur Reduzierung des radioaktiven Abfallvolumens kdnnen kompaktierbare Materialien [z. B.
dunnwandige Metallteile, Isoliermateriall mittels einer Hochdruckpresse volumenreduzie-
rend in der Anlage KWO oder in einer externen Einrichtung behandelt werden. Soweit erfor-
derlich werden die Presslinge und andere radioaktive Abfalle mit einer Trocknungsanlage
behandelt. Die Behandlung der radioaktiven Abf3lle erfolgt kampagnenweise. Flissige radio-
aktive Abfalle wie Schlamme und Konzentrate werden getrocknet.

Bereitstellungsflaichen und Transportwege

Die bestehenden im Rahmen der 1. SAG und 2, SAG genehmigten Bereitstellungsfléchen in-
nerhalb bestehender Gebduden und auf dem Anlagengelande fiir die Lagerung radioaktiver
Reststoffe im Rahmen der Bearbeitung und fiir die Lagerung radioaktiver Abfalle im Rahmen
der Behandlung [Pufferlagerung, Abklinglagerung, Bereitstellungslagerung] werden ent-
sprechend den Anforderungen der jeweiligen Abbaumalinahmen weitergenutzt. Die insge-
samt fir das Yorhaben Stilllegung und Abbau KWO vorgesehenen Bereitstellungsilachen sind
in Abbildung 4-28 gekennzeichnet.

Fir die Bereitstellungsflichen im Uberwachungsbereich werden die entsprechenden Anfor-
derungen der StriSchV eingehalten.

Fir einen Teil der Bereitstellungsflachen kann es erforderlich werden, temporare Kontroll-
bereiche einzurichten [siehe Kapitel 5.2]. Durch geeignete Mafinahmen (z. B. Nutzung von
Abschirmungen] kann die Strahlenexpasition durch Direktstrahlung bei der Bereitstellung
radioaktiver Reststoffe sowie radioaktiver Abfalle reduziert werden. Es wird dadurch sicher-
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gestellt, dass die Gesamtstrahlenexposition den Dosisgrenzwert des § 46 StrlSchV von 1 mSv
im Kalenderjahr an keiner Stelle aufierhalb des Betriebsgelandes dberschreitet [siehe Kapi-
tel 9.3).

Fiir die zum Transport auf dffentlichen Straflen vorgesehenen, bereitgestellten radioaktiven
Reststoffe und radicaktiven Abfalle werden die geltenden Anforderungen der Gefahrgutver-
ordnung Strafe, Eisenbahn und Binnenschifffahrt (GGVSEB] eingehalten.

Fir den Transport von abgebauten Anlagenteilen, von Abfallgebinden mit radicaktiven Abfal-
len und von radioaktiven Reststoffen innerhalb der Gebaude der Anlage KWO werden die vor-
handenen Transportwege genutzt, angepasst bzw. neu eingerichtet. Die Transporte auf dem

Anlagengelande erfolgen auf den vorhandenen Transportwegen und auf befestigten Flachen.
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Abbildung 4-28  Bereitstellungsfiachen (Ubersicht]
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4.6.5

4.7

4.8

Freimesseinrichtungen

Bevor die beim Abbau angefallenen radioaktiven Stoffe, beweglichen Gegenstande, Gebaude,
Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteile freigegeben werden kinnen, werden sie dem Frei-
gabeverfahren gemall § 29 StriSchV unterzogen, Hierzu werden die vorhandenen Einrich-
tungen genutzt und/oder weitere Freimesseinrichtungen in geeigneten Bereichen eingerich-
tet. Freimessungen konnen z. B. im Maschinenhaus (Bau 6], im Freilager [Bau 29, in der La-
gerhalle am Kithlwasserpumpenhaus [Bau 50] oder in der Lagerhalle (Bau 53] durchgefiihrt
werden [siehe Abbildung 4-Z28].

Vor dem Ausschleusen von radioaktiven Reststoffen aus dem Kontrollbereich zu einer Frei-
messeinrichtung wird durch radiologische Messungen sichergestellt, dass die Anforderun-
gen an Uberwachungsbereiche gemal StriSchV eingehalten werden.

Bauliche Mafinahmen

Zur Durchfihrung des Abbaus von Anlagenteilen im Rahmen der 3. AG sind bauliche Mali-
nahmen erforderlich. Insbesondere kann es sich hierbei um das Beseitigen von Stdrkanten,
das Entfernen von nichttragenden Gebaudestrukturen [z. B. Setzsteine), das Wiederherstel-
len von Montagedffnungen aus der Errichtungsphase, die Beseitigung von Fundamenten [z.
B. von Stahlstitzen| sowie die Anpassung von Transport-, Flucht- und Rettungswegen im
Rahmen der Abbaumalinahmen handeln.

Diese Mafinahmen werden nach dem Stilllegungsreglement, insbesondere der Anderungs-
ordnung, durchgefiihrt. Die Mafinahmen sind in der Regel nicht nach LBO BW genehmi-
gungspflichtig.

Verfahren fiir den Abbau

Fir den Abbau von Anlagenteilen sowie fur die Zerlegung und die Dekontamination abgebau-
ter Anlagenteile stehen eine Vielzahl industrieerprobter und bewahrter Verfahren zur Verfi-
gung. Das fir die jeweilige Aufgabe optimale Verfahren wird im Rahmen der Detailplanung
festgelegt. Dabei werden die folgenden allgemeinen Auswahlkriterien beriicksichtigt:

- Strahlenexposition des Personals

- Aktwitatsfreisetzung in die Raumluft
- Anfall von Sekundarabfall

- Geschwindigkeit

- Wirtschaftlichkeit

In diesemn Zusammenhang kann es auch sinnvoll sein, Zerlege- und Dekontami-
nationsmalinahmen in externen Einrichtungen durchfihren zu lassen.

Folgende Verfahren sind fir den Abbau vorgesehen;

- mechanische Zerlegeverfahren

- thermische Zerlegeverfahren

- mechamsche Dekontaminationsverfahren
- chemische Dekontaminationsverfahren

- sonstige Dekontaminationsverfahiren
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483

Zusatzlich zu den allgemeinen Auswahlkriterien sind fiir den spezifischen Einsatz der Verfah-
ren folgende Kriterien von Bedeutung:

- Einsatz des Verfahrens unter Wasser
- Fernbedienung

- Fernhantierung

- Raumbedarf

Mechanische Zerlegeverfahren

Mechanische Zerlegeverfahren beruhen auf dem mechanischen Abtrag des zu zerlegenden
Materials. Die beim Trennen entstehenden Partikel [Spane, Staube] sind in der Regel leicht
mit Filtern aufzufangen. Der Einsatzbereich mechanischer Zerlegeverfahren umfasst insbe-
sondere Metalle, Kunststoffe und Baustrukturen. Mechanische Trennverfahren kinnen aller-
dings bei komplizierten Strukturen oft nicht eingesetzt werden oder erlauben geringere
Schnittgeschwindigkeiten im Vergleich zu thermischen Trennverfahren. Zu den mechani-
schen Verfahren zahlen u. a.;

- Ségen

- Frasen

- Bohren

- Scheren

- Schreddern

- Schleifen

- Wasserstrahlschneiden mit Abrasivstoffen

- Meifleln

- Lockerungssprengungen fir Betonstrukturen

Thermische Zerlegeverfahren

Beim thermischen Zerlegen wird das 2u zerlegende Material aufgeschmolzen. Thermische
Zerlegeverfahren zeichnen sich durch hohe Schnittgeschwindigkeiten, geringe Rickstellkraf-
te und universelle Anwendbarkeit [auch bei geningern Raumangebot] aus. Sie kiinnen im Ein-
zelfall zu einer hohen Aerosolentwicklung fihren und erfordern ggf. drtliche Absaugungen
mit Filtration. Zu den thermischen Verfahren zahlen u. a.:

- autogenes Brennschneiden

- Plasmaschmelzschneiden

- Kaontakt-Lichtbogen-Metall-Schneiden

- Lichtbogenschneiden

- Laserstrahl-Schneiden

- Sonderverfahren, z. B. Funkenerosion, Mikrowellen

Mechanische Dekontaminationsverfahren

Bei mechanischer Dekontamination erfolgt die Reimigungswirkung durch eine direkte Bear-
beitung der kontamimerten Oberflache mit einem geeigneten Werkzeug. Mechanische De-
kontaminationsverfahren setzen eine gute Zuganglichkeit der zu dekontaminierenden Berei-
che voraus. Je nach Verfahren sind relativ geringe Materialabtrage (z. B. Wischen] bis hohe
Materialabtrage (Strahlverfahren] erzielbar. Folgende Standardverfahren und Techniken
werden u. a. entsprechend den Erfordernissen zum Einsatz gebracht:

- Wischen
Birsten
- Saugen
Hochdruckreinigung mit Wasser, Trockeneis, Dampf [mit/ohne abrasive Zusatze]
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4.8.5

- Strahlverfahren mit Sand, Strahtkies oder Ahnlichem
- 5chaben, Schrmirgeln, Raspeln, Frasen, Drehen, etc.
- Entfernen von Kabelisolierung mittels Schal- oder Granuliereinrichtung

Chemische Dekontaminationsverfahren

Bei der chemischen Dekontamination werden bestimmte Stoffe mit dem kontaminerten Ma-
terial in chemische Bindung gebracht und mit diesen abgeldst. Die chemische Dekontamina-
tion kann fir Anlagenteile oder geschlossene Systeme eingesetzt werden. Es sind Bereiche
van Anlagenteilen dekantaminierbar, die mit mechanischen Verfahren nicht chne weiteres
zuganglich sind [z. B. Innenoberflachen von Armaturen].

Folgende Standardverfahren und Dekontaminationstechniken werden u. a. entsprechend den
Erfordernissen eingesetzt:

- elektrochemische Verfahren, wie Elektropolieren

- Tauchbdder mit chemischen fusdtzen, z. B. Losungsmittel, Sauren, Laugen, Komplex-
bildner

- Dekontamination mit Oxidations-/Reduktionsmitteln

Sonstige Dekontaminationsverfahren

Meben mechanischen und chemischen Dekontaminationsverfahren kénnen u. a. noch fol-
gende weitere Verfahren angewendet werden:

- Ultraschall [ggf. unter Einsatz von chemischen Zusatzen|
- Schmelzdekontamination von Eisen und Nichteisenmetallen
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5

5.1

5.2

Strahlenschutz

Allgemeines

Wesentliche Aufgaben des Strahlenschutzes wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Ab-
baus der Anlage KWO sind:

Mitarbeit bei der Planung und Arbeitsvorbereitung
Uberwachung des Zugangs zum Kontrollbereich
- Arbeitsplatzfreigabe und Arbeitsplatzilbberwachung
Strahlungs- und Aktivitatsuberwachung:
o des Stilllegungsbetriebs [z. B. Aktivitatsiberwachung in Systemen und Kreislaufen]
» des Abbaus [Demontage, Bearbeitung radioaktiver Reststoffe, Behandlung radioaktiver
Abfalle)
o der Ableitungen rrit der Luft und rmit derm Abwasser
- Uberwachung des Freigabeverfahrens gemal § 29 StriSchV
- Uberwachung der Vorgehensweise fur Stoffe, bewegliche Gegenstande, Anlagen und An-
lagenteile sowie flir Gebaude, Gebaudeteile und Bodenflachen aulierhalb des Anwen-
dungsbereichs des § 29 Strischy
Uberwachung der Immissionen [Umgebungsuberwachung)
Ermittlung, Verwaltung und Uberwachung der Personendosen und sonstiger strahlen-
schutzrelevanter Personendaten

Im Stilllegungsreglement [siehe Kapitel 10.2), insbesondere in der Strahlenschutzordnung,
sind die Vorschriften der StriSchY umgesetzt, deren Einhaltung durch den Strahlenschutz-
verantwortlichen und durch die Strahlenschutzbeauftragten sichergestellt wird.

Strahlenschutzbereiche

Die Anlage KWO wird gemal § 36 StriSchV in Strahlenschutzbereiche untergliedert. Diese
sind:

Uberwachungsbereich
Kontrollbereich
- Sperrbereich als Teil des Kontrollbereichs

Die Strahlenschutzbereiche "Uberwachungs- und Kontrollbereich™ sind mit Ausnahme der
Sperrbereiche in Abbildung 5-1 dargestellt [Stand 30.03.2012]. Die raumliche Begrenzung der
Strahlenschutzbereiche wird den jeweiligen Erfordernissen, die z. B. abhangig sind vomn Ab-
baufortschritt, entsprechend den Anforderungen der StriSchV angepasst.

Uberwachungsbereich

Uberwachungsbereiche sind nicht zum Kontrollbereich gehérende betriebliche Bereiche, in
denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv eder hohere als die
in § 36 Absatz 1 Nr. 1 5trlSchV festgelegten Werte verschiedener Organdosen erhalten kén-
nen.

Der Zutritt zum Uberwachungsbereich ist in der Wach- und Zugangsordnung festgelegt.
Durch eine entsprechend niedrige Ortsdosisleistung, die dosimetrische Uberwachung bzw.
durch die Begrenzung der Aufenthaltsdauer im Uberwachungsbereich ist sichergestellt, dass
die Dosisgrenzwerte der StriSchV eingehalten werden,
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Kontrollbereich

Kontrollbereiche sind Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von
mehr als & m5Sv bzw. hthere als die in § 36 Absatz 1 Nr. 2 der StriSchV festgelegten Werte
verschiedener Organdosen erhalten kénnen.

Alle Zugange zum Kontrollbereich sind durch Schilder mit der Beschriftung "KOMTROLL-
BEREICH RADIOAKTIV" gekennzeichnet und bis auf den Kontrollbereichseingang entweder
varschlossen oder nurvon innen, 2. B. bei Gefahr, als Fluchtweg benutzbar.
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Am Zu- und Ausgang des Kontrollbereichs im Reaktorhilfsanlagengeb&ude [Bau 2] sind Ein-
richtungen vorhanden, die ein ordnungsgemalies Betreten und Verlassen des Kontrollbe-
reichs ermdglichen. Dies sind im Wesentlichen:

- Einrichtungen zur Ein- und Ausgangskontrolle

- Umkleideraume und sanitare Anlagen

- Wasch- und Dekontaminationseinrichtungen

- Messgerate zur Feststellung von Kontaminationen an Personen, Bekleidung oder Gegen-
standen

- Ausgabe vaon Schutzkleidung oder zusatzlicher Schutzausristung

- Ausgabe von Messgeraten zur Dosiserfassung

Temporare Kontrollbereiche

Temporére Kontrollbereiche werden bei Bedarf innerhalb des Uberwachungsbereichs einge-
richtet, wenn dies aufgrund erhdhter Dosisleistung erforderlich ist. Dies gilt insbesondere fur
die Lagerung von radioaktiven Abfallen und Reststoffen auf den Bereitstellungsflachen. Die
Bereitstellungsflachen [siehe Kapitel 4.6.4) sind in Abbildung 4-28 dargestellt.

Fur die als temporare Kontrollbereiche abgegrenzten Flachen bzw. Gebaudebereiche sind
Einrichtungen bzw, Gerate

- zur Zu- und Ausgangskontrolle und
- zur Dosiserfassung, Dosisleistungsmessung und Kontaminationsmessung

vorhanden.

Sperrbereiche

Innerhalb eines Kontrollbereichs sind bzw. werden Sperrbereiche eingerichtet, wenn die
Ortsdosisleistung hoher als 3 mSv/h sein kann. Sperrbereiche werden vom Strahlenschutz
mit Schildern, die die Bezeichnung "SPERRBEREICH - KEIN ZUTRITT" tragen, gekennzeich-
net und abgegrenzt, Die Sperrbereiche sind verschlossen oder so abgesichert, dass Perso-
nen nicht unkantrolliert hineingelangen kdnnen.

Malinahmen zur Riickhaltung radicaktiver Stoffe

Maflnahmen zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe werden, soweit fir den Stilllegungsbetrieb
und den Abbau der Anlage KWO erforderlich, unverandert beibehalten. Dies betrifft insbe-
sondere:

- die Aufrechterhaltung einer gerichteten Luftstrémung im Kontrollbereich
- die gefilterte Ableitung der Fortluft aus dem Kontrollbereich
- die Kontrolle sowie Begrenzung der Ableitung radioaktiver Fliissigkeiten

Bei der Durchfithrung der Abbaumafinahmen sind im Wesentlichen Mafinahmen zur Vermei-
dung einer Kontaminationsverschleppung zu treffen. Diese sind beispielsweise:

- Errnichtung von Einhausungen bei unglinstigen radiologischen Bedingungen

- Einsatz mobiler Filtergerate fur die Gewahrleistung einer gerichteten Luftstrémung in den
Arbeitsbereichen und Reinhaltung der Abluft aus den Einhausungen

- Gagf. Einsatz van Atemnschutzgeraten, z. B, Masken, Fremdluftversorgung

- Verpackung der anfallenden Reststoffe in geeignete Behaltnisse
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5.4

5.4.1

5.4.2

Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung

Die Strahlungs- und Aktvitatsiberwachung hat die Aufgabe, das Auftreten radicaktiver Stoffe
sowie eventuelle Anderungen der Aktivitdtskonzentration in den Systemen des Stilllegungs-
betriebs und wahrend der Durchfihrung von Abbaumafinahmen im Kontrollbereich zu er-
kennen. Eine messtechnische Uberwachung der Ortsdosis bzw. der Ortsdosisleistung, der
Konzentration radioaktiver Stoffe in der Luft oder der Kontamination des Arbeitsplatzes st
bei der Durchfiihrung von Abbaumafinahmen in den R&umen des Uberwachungsbereichs
grundsédtzlich nicht erforderlich.

Im Rahmen der Strahlungs- und Aktivitdtsiberwachung werden, soweit erforderlich, Mali-
nahmen abgeleitet, die sowohl das Betriebspersonal als auch die Bevdlkerung in der Umge-
bung der Anlage vor erhiihter Strahlenexposition schiitzen.

Die Art und Weise der Strahlungs- und Aktivitdtsiiberwachung ist nachfolgend im Einzelnen
beschrieben [Kapitel 5.4.1 bis 5.4.4].

Personeniiberwachung

Alle Personen, die Kontrollbereiche betreten, werden in die Strahlenschutziberwachung ein-
bezogen. Eeim Betreten des Kontrollbereichs werden alle tatigen Personen zur Ermittlung
der Personendosis mit Dosimetern versehen, Dosimeter werden gemall § 41 Absatz 3
StriSchY regelmafig durch die behdrdlich bestimmte Messstelle ausgewertet. Alle Personen,
die in Kontrollbereichen tatig sind, werden auflerdemn auf Inkorporation Uberwacht. Dies qilt
auch flr temporare Kontrollbereiche.

Beim Verlassen des Kontrollbereichs werden alle Personen auf Kontamination untersucht.
Dazu dienen Ganzkdrpermonitore, die gleichzeitig Kontaminationen an Kopf, Handen, Fiilen
und Bekleidung messen.

Bein Betreten und Verlassen von temporaren Kontrollbereichen sind geringere Anforderun-
gen an die Personeniberwachung zuldssig, wenn der Urmngang mit offenen radicaktiven Stof-
fen ausgeschlossen ist. Dies betrifft z. B. den Entfall der Messung von Personen mit Ganz-
korpermonitoren beim Verlassen des temporaren Kontrollbereichs.

Raum- und Arbeitsplatziilberwachung

Die Raum- und Arbeitsplatziberwachung im Kontrollbereich bezieht sich auf die Messung
der radioaktiven Aerosole, der Ortsdosisleistung und der Kontamination.

Im Kentrollbereich der Anlage KWO erfolgt eine Uberwachung der radioaktiven Aerosole ent-
sprechend den Anforderungen des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus. Die Raumluftiber-
wachung wird im Wesentlichen mit stationdren und mobilen Aerosolmonitoren oder Proben-
sammlern durchgefihrt. Die Aerosolmonitore sind ggf. mit einer drtlichen Signalisierung bei
Messwertuberschreitungen ausgeristet. Bei eventuell erhdhten Messwerten werden fur Be-
gehungen und Aufenthalte in den Raumen Schutzmafnahmen [z. B. Masken, Aufenthaltshe-
grenzung| festgelegt oder anderweitige Mainahmen [z. B. erhdhte Luftwechsel] getroffen.

Die Uberwachung bzw. Messung der Ortsdosisleistung am Arbeitsplatz erfolgt im Allgemei-
nen mit mobilen Dosisleistungsmessgeraten. Zur Warnung vor Uberschreitung einer vorge-
gebenen Dosisleistung am Arbeitsplatz kdnnen zusatzlich elektronische Dosimeter mit
Warnschwelle verwendet werden.

Die Kontaminationskontrolle der Arbeitsplatze erfolgt entweder durch Entnahme und Aus-
wertung von Wischtestproben oder durch Kontaminationskontrollen mit tragbaren Kontami-
nationsmonitoren,
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5.4.3

5.4.4

5.5

Aktivitdtsiberwachung in Systemen des Stilllegungsbetriebs

Die Aktivitatsiiberwachung in Systemen des Stilllegungsbetriebs hat die Aufgabe, das erste
Auftreten radioaktiver Stoffe in Systemen, die als Aktivitatsbarrieren dienen, zu erkennen. So
werden beispielsweise die Zwischenkuhlwassersysteme, wie das Notstands-Zwischenkihl-
wassersystem [siehe Kapitel 3.2.1], mit den vorhandenen Einrichtungen wie im Leistungsbe-
trieb uberwacht. Die Aktivitatsiiberwachung wird bis zur Stillsetzung des jeweiligen Systems
betrieben.

Uberwachung der Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser

Die Uberwachung der Aktivitatsableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Abwas-
ser erfolgt wahrend des gesamten Stilllegungsbetriebs und des Abbaus der Anlage KWO im
noch erforderlichen Umfang. Die Uberwachung der Aktivitatsableitung aus der Anlage KWO
erfasst die flir den Stilllegungsbetrieb und den Abbau der Anlage KWO relevanten Muklide.

Die Messungen der Ableitungen werden gemafl KTA 1503.1 [_Uhenwachung der Ableitung gas-
farmiger und aerosolgebundener radicaktiver Stoffe, Teil 1: Uberwachung der Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestimmungsgemafem Betrieb), KTA 1504 [Uber-
wachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser] und der BMU-Richtlinie zur Kontrolle
der Eigendberwachung radioaktiver Emissionen durchgefihrt, Die gemessenen Ableitungen
werden dokumentiert und bilanziert.

Umgebungsiberwachung

Die Urngebungsiiberwachung wahrend des gesamten Stilllequngsbetriebs und des Abbaus
der Anlage KWO hat folgende Ziele:

Erfassung der radioaktiven Immissionen

Schaffung einer Datenbasis fur den Vergleich zwischen gemessenen Imrmissionen und
den aus den Emissionen rechnerisch ermittelten Strahlenexpositionen

Beurteilung der Einhaltung von Dosisgrenzwerten nach der Strahlenschutzverordnung

Die Umgebungsiberwachung ist in der Bundesrepublik Deutschland einheitlich in der Richt-
linie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen [REI] festge-
schrieben. Demnach ist ein Uberwachungsprogramm durchzufiihren:

- durch den Betreiber der Anlage sowie
- von unabhangigen Messstellen im Auftrag der zustandigen Behdrden

Das Uberwachungsprogramm der Antragstellerin ist fiir folgende zu Gberwachende Umwelt-
bereiche vorgesehen:

Luft

Niederschlag

Boden

Bewuchs

Oberirdische Gew&sser
Grund- und Trinkwasser
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5.6

Die Umngebungsiberwachung wird wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus der An-
lage KWO im erforderlichen Umfang weitergefiihrt. Die nach der REI fiir kerntechnische An-
lagen vorgesehenen zusatzlichen vorbereitenden Mallnahmen der gezielten Probenahmen
und Messungen bei Starfallen sind nicht mehr erforderlich, da die potenzielle Strahlenexpo-
sition bei den gemal 2. SAG bei Stilllegung und Abbau des KWO im Storfall noch zu betrach-
tenden Ereignisablaufen im Bereich von ca. 0,17 mSv und damit unter dem Wert der RE| von
0,3 mSv lag, ab demn diese zusatzlichen Mafinahmen gefordert sind. Auch unter Berlicksichti-
gung der potenziellen Strahlenexposition, der im Rahmen der 3. AG noch zu betrachtenden
Ereignisablaufe, wird der Wert der RE| unterschritten.

Mafnahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition des Personals

In den Betriebsordnungen des Stilllequngshandbuchs [siehe Kapitel 10.2] sind die techni-
schen und organisatorischen Malinahmen beschrieben, durch die die Einhaltung der Schutz-
vorschriften der StriSchV, insbesondere der Strahlenschutzgrundpflichten nach §§ S und 6
StriSchV, sichergestellt wird. Die Strahlenexposition der im Stilllegungsbetrieb und beim Ab-
bau tatigen Personen wird unter Bertcksichtigung aller Umsténde des Einzelfalls auch un-
terhalb der Grenzwerte der StrlSchV so gering wie maglich gehalten. Personenkontaminatio-
nen werden gemal StrischV durch entsprechende Schutzmalinahmen vermieden bzw. bei
Auftreten unverziglich nach Erkennung beseitigt. Die Zahl der im Kontrollbereich baw. im
Bereich erhéhter Dosisleistung tatigen Personen wird ebenfalls so gering wie moglich gehal-
ten. Bereiche erhdhter Dosisleistung in der Anlage werden vor Ort gekennzeichnet. Sperrbe-
reiche werden darlber hinaus so abgesichert, dass Personen nicht unkentrolliert in diese
Eereiche eintreten kénnen. Der Abbau von Anlagenteilen in diesen Bereichen findet - soweit
erforderlich - fernhantiert oder fernbedient statt.

Durch die Mitarbeit des Strahlenschutzes bei der Planung und Arbeitsvorbereitung von strah-
lenschutzrelevanten Vorgangen wird sichergestellt, dass die Dosisgrenzwerte fir beruflich
strahlenexponierte Personen [§§ 55, 56 StriSchV] unter Beachtung des Gebotes der Strah-
lenschutzoptimierung eingehalten werden. Zur Minimierung der Strahlenbelastung werden

u. a. folgende Vorkehrungen und Mafinahmen getroffen:

- Dekontamination von Anlagenteilen und/oder Arbeitsbereichen

- Einsatz von Abschirmungen (z. B. Stahlwénde, Bleimatten)

- Einrichtung von Schuhwechselzonen

- Auswahl von Zerlege- und Dekontaminationsverfahren mit maglichst geringem Aerosol-
austrag

- Einrichtung von Einhausungen oder mobilen Strahlenschutzzelten in Verbindung mit mo-
bilen Filteranlagen mit Aerosaolfiltern

- Fernhantierung

- Fernbedienung

Abschatzung der Kollektivdosis

Der Strahlenschutz stellt die Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und die Dosis-
reduzierung fir die in der Anlage KWO beschaftigten Personen gemaf § 6 StriSchV sicher.
Fur den Stilllegungsbetrieb und die Durchfihrung von Abbaumafinahmen im Kontrollbereich
wird von einer jdhrlichen Kollektivdosis von kleiner 1 Sv ausgegangen.

Die j@hrliche Kollektivdosis unterliegt wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus der
Anlage KWO deutlichen Schwankungen in Abhangigkeit von den durchzufihrenden Mafinah-
men des jeweiligen Stilllegungsbetriebs und des Abbaus.
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Insgesamt wird fiir den Stilllegungsbetrieb und den Abbau eine Gesamtdosis von ca, 5 Sv er-
wartet. Im Stilllequngsbetrieb und durch den Abbau wird die Kollektivdosis im Wesentlichen
durch die Stillsetzungs- und Abbaumalnahmen im Kontrollbereich, den Umgang mit den be-
strahlten KWO-Brennelementen und radicaktiven Abfallen, die Behandlung der anfallenden
radioaktiven Abwasser in den Anlagen zur Abwasserlagerung, -behandlung und -abgabe so-
wie die Behandlung von radicaktiven Abfallen und Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen
bestimmt. Nach dem Abtransport der bestrahlten KWO-Brennelemente aus der Anlage KWO
resultiert die Kollektivdosis im Stilllegungsbetrieb und durch den Abbau im Wesentlichen aus
der Behandlung der anfallenden radioaktiven Abwasser sowie aus dem Umgang mit radioak-
tiven Abfallen sowie der Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen und der Behandlung von
radioaktiven Abfallen.

Die Dosisabschatzung fur den Abbau der Anlagenteile im Reaktorgebdude wird auf Basis von
ermittelten Demaontagezeiten und Ortsdosisleistungen sowie des Personalbedarfs zur Durch-
fihrung dieser Mafinahmen vorgenommen. Die Dosisabschatzung beinhaltet die Personen-
dosis fiir die Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe, die Behandlung der radicaktiven Abfal-
le und den Transport radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle innerhalb des Reaktor-
gebaudes. Die Dosis fir den begleitenden Stilllegungsbetrieb, z.B die Strahlenschutziberwa-
chung, die Uberwachung der Arbeitssicherheit, fir die Uberwachung des Brandschutzes so-
wie fur Planungsmafinahmen ist in diesen Werten nicht enthalten. Die Dosisabschétzung ist
in der Tabelle 5-1 zusammengestellt.

Tabelle 5-1 Uberblick Personendosis fur den Abbauumtang der 3, AG

Abbaumafnahme Personendosis
[ca. mSv]

Abbau des RDB und der RDB-Einbauten [einschliefilich 150
der Zerlegung des RDB-Deckels]
Abbau des Biologischen Schilds 300
Abbau des Beckenbereichs und des aufbetonierten Be- 50
reichs der -8,0-m-Decke
Personendosis flir den Abbauumfang der 3. AG ca. 500

Wesentliche Beitrdge zur jeweiligen Kollektivdesis resultieren dabei aus Montage, Umris-
tung, Instandhaltung und Demontage der Demontage- und Zerlegeeinrichtungen sowie aus
Verpackungs- und Transparttétigkeiten fir abgebaute Anlagenteile irn Reaktorgebaude.
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6 Reststoffe
6.1 Allgemeines

Gemal § 9a Abs. 1 Atomgesetz [AtG] ist bei Stilllegung und Abbau der Anlage KWO dafir zu
sorgen, dass die anfallenden radioaktiven Reststoffe sowie ausgebaute oder abgebaute ra-
dioaktive Anlagenteile schadlos verwertet oder als radioaktive Abfalle geordnet beseitigt
werden.

Wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus fallen sowohl radioaktive Reststoffe als
auch nicht radioaktive Reststoffe an. Als nicht radioaktive Reststoffe werden die wahrend der
Stilllegung und des Abbaus anfallenden Stoffe, beweglichen Gegenstande, Anlagen und Anla-
genteile bezeichnet, die weder kontaminiert noch aktiviert sind. Micht radioaktive Reststoffe
fallen auflerhalk des Kontrollbereichs an und konnten oder kinnen wahrend des Betriebs,
des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus nicht aktiviert und/oder kontaminiert werden. Dies
gilt analog fir Gebaude. Als radicaktive Reststoffe werden die wahrend der Stilllegung und
des Abbaus anfallenden Stoffe, beweglichen Gegenstande, Anlagen und Anlagenteile be-
zeichnet, die kontaminiert oder aktiviert sind oder bei denen eine Kontamination oder Aktivie-
rung nicht auszuschliefien ist und die schadlos verwertet oder als radioaktiver Abfall geord-
net beseitigt werden. Radioaktive Reststoffe fallen iberwiegend im Kontrollbereich und zu
einem geringen Teil im Uberwachungsbereich an. Dies gilt analog fiir Gebaude.

Die beim 5tilllegungsbetrieb und beim Abbau anfallenden radioaktiven Reststoffe kinnen
entweder gernal § 29 StriSchV freigegeben und dem konventionellen Stoffkreislauf zugefiihrt
oder im kerntechnischen Bereich wieder verwendet oder verwertet oder als radicaktiver Ab-
fall geordnet beseitigt werden. Die nicht radioaktiven Reststoffe konnen aufierhalb des An-
wendungsbereichs des § 29 StriSchV dem konventionellen Stoffkreislauf zugefGhrt werden.
Dieser Sachverhalt ist in Abbildung é-1in einer Ubersicht dargestellt.

Abbildung -1 Anfallende Reststoffe bei Stilllegung und Abbau KWO [Ubersicht]

Stilllegung und Abbau KWO - Anfallende Reststoffe

: }

Nicht radioaktive Radioaktive
Reststoffe Reststoffe
¥ l ¥ l
Konventioneller Freigabe nach Kerntechnischer Radioaktiver
Stoffkreislauf § 29 StriSchV Bereich Abfall

Soweit bei radioaktiven Reststoffen eine Freigabe gemafi § 29 StriSchV nicht vorgesehen oder
nicht méglich ist, werden die radicaktiven Reststoffe in anderen kerntechnischen Anlagen
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wieder verwendet, im kerntechnischen Bereich verwertet oder als radioaktiver Abfall bis zur
Abgabe an ein Endlager zwischengelagert.

Radioaktive Reststoffe, bei denen eine Freigabe geman § 29 StriSchV vorgesehen ist, wer-
den, soweit erforderlich, zerlegt, bearbeitet, ggf. dekontaminiert und dem Freigabeverfahren
gemall § 29 StriSchV unterworfen, Die Bearbeitung und Lagerung der radioaktiven Reststof-
fe kann, soweit sinnvell und maoglich, auch in externen Einrichtungen erfolgen. Die Regelun-
gen zur Freigabe geman § 29 StriSchV sind in gesonderten Bescheiden durch die jeweils zu-
standige Behdrde [derzeit Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wiirttemberg) festgelegt. Nach Abschluss des Freigabeverfahrens nach § 29 StriSchV wer-
den die radioaktiven Reststoffe als nicht radioaktive Stoffe im konventionellen Stoffkreislauf
verwendet, innegehabt, an Dritte weitergegeben, als konventioneller Abfall verwertet oder
beseitigt.

Die beim Stilllegungsbetrieb und beim Abbau anfallenden nicht radioaktiven Reststoffe kon-
nen ohne Freigabe gemal § 29 StriSchV dem konventionellen Stoffkreislaut in Form einer
weiteren Verwendung, Innehabung, Weitergabe an Dritte oder Entsorgung als konventioneller
Abfall zugefihrt werden. Die anfallenden nicht radioaktiven Reststoffe werden im Rahmen
einer festgelegten Vorgehensweise aufierhalb des Anwendungsbereichs des § 29 StrischV
einem Auswahl- und Priifverfahren unterzogen Durch dieses Verfahren wird sichergestellt,
dass es sich bei diesen Reststoffen bzw. Gebaduden, die dem konventionellen Stoffkreislauf
zugefiihrt werden, auch tatsachlich nicht um kinstliche radioaktive Stoffe bzw. nicht um ra-
dicaktive Stoffe handelt, deren Aktivierung oder Kontamination aus dem Betrieb, dem Stillle-
gungsbetrieb oder dem Abbau der Anlage KWO stammen.

In der Reststoffordnung des Stilllegungshandbuchs ist der Umgang mit den wahrend der
Stilllegung und des Abbaus der Anlage KWO anfallenden radioaktiven und nicht radioaktiven
Reststoffen geregelt.

6.2 Beschreibung der anfallenden radioaktiven und nicht radioaktiven Reststoffe
Radioaktive Reststoffe/radioaktive Abfille aus dem vorgesehenen Abbauumfang 3. AG

Im Rahmen des Abbaus der RDB-Einbauten und des RDB [ohne RDB-Deckel] einschlieflich
peripherer Bauteile fallen ca. 240 Mg radioaktive Abfalle an und zusatzlich ca. 35 Mg Sekun-
darabfalle. Von den eingebrachten ca. 160 Mg Zusatzmassen werden ca. 120 Mg in kerntech-
nischen Einrichtungen wieder verwendet. Als radioaktiver Reststoff werden ca. 40 Mg dem
Reststofffluss zugefiihrt.

Im Rahmen des Abbaus der baulichen Anlagenteile fallen insgesamt ca. 370 Mg radioaktive
Abfalle an. Zusatzlich werden ca. 50 Mg Sekundarabfalle aus der Demontage und der Bear-
beitung der radioaktiven Reststoffe/Behandlung radioaktiver Abfille erwartet.

Die Gesamtmasse des Biologischen Schilds betragt ca. 777 Mg. Davon sind ca. 277 Mg als
radicaktiver Abfall zu beseitigen. Der restliche Beton kann nach Freigabe konventionell ent-
sorgt werden (Entsorgungspfad A': ca. 380 Mg, Entsorgungspfad B*: ca. 120 Mg).

Beim Abbau des Beckenbereichs [insgesamt ca. 3050 Mg werden ca. 90 Mg radicaktive Ab-
falle erwartet.

Beim Abbau des aufbetonierten Bereichs der -8,0-m-Decke [ca. 50 Mgl werden nur geringe
Mengen radioaktiver Abfalle erwartet. Es wird davon ausgegangen, dass der abgetragene Be-

' Entsorqungsplad & unesngeschrinkie Freigabe, sishe Kapite! &5
! Entsorgungsplad B rweckgenchtete Freigabe, sishe Kapiel 65
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6.3

6.4

ton nur geringe Kontaminationen aufweist und der Grofiteil den Entsorgungspfaden A' und B*
zugeordnet werden kann. Der anfallende radioaktive Abfall wird auf ca. 1 Mg Bauschutt ge-
schatzt. Dhe Stahlstitzen kinnen nach einer internen Bearbeitung freigemessen werden,

Damit betragt die Masse der zu erwartenden radioaktiven Abfalle aus dem vorgesehenen Ab-
bauumfang der 3. AG ca. 700 Mg. Die Abfallgebinde kénnen in den Lagergebauden [Bau 39
und Bau 52 gelagert oder geman § 78 StriSchV zwischengelagert werden. Bevor die Abfall-
gebinde an ein Endlager abgegeben werden, erfolgt die endlagergerechte Behandlung |[End-
konditionierung].

Mafinahmen zur Vermeidung des Anfalls von radioaktiven Reststoffen

Wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus der Anlage KWO ist es erforderlich, zu-
satzlich zu den vorhandenen, weitere Einrichtungen und Materialien (z. B, Zerlegeeinrichtun-
gen, Dekontaminationseinrichtungen, Hilfsmittel, Ersatzteile] in den Kontrollbereich einzu-
bringen und zu nutzen. Diese Einrichtungen und Materialien sind danach in der Regel konta-
miniert und daher als radioaktive Reststoffe einzustufen.

Bei der Stilllegung und dem Abbau der Anlage KWO wird das Ziel verfolgt, diesen zusatzli-
chen Anfall radioaktiver Reststoffe soweit miglich zu vermeiden. Dies wird u. a. durch die
Auswahl geeigneter Einrichtungen und Gerate zur Durchfihrung der Abbaumafinahmen und
durch das Vermeiden des Einbringens van nicht benctigten Materialien (z. B. Verpackungen)
in den Kontrollbereich erreicht.

Mafnahmen zur Reduzierung von radioaktiven Abfallen

Beim Stilllegungsbetrieb und dem Abbau der Anlage KWO wird das Ziel verfolgt, den Anfall
radioaktiver Abfalle so gering wie sinnvoll maglich zu halten. Hierzu werden insbesondere
beim Abbau von Anlagenteilen folgende Malinahmen angewandt:

- vor Beginn der jeweiligen Demontagearbeiten werden die abzubauenden Anlagenteile cha-
rakterisiert und der angestrebte Entsorgungspfad fur die anfallenden Reststoffe [siehe Ka-
pitel 6.5) festgelegt

- bei der Demontage und der Zerlegung aktivierter oder kontaminierter Anlagenteile wer-
den industrieerprobte Verfahren angewendet, die einen moglichst geringen Anfall radio-
aktiver Sekundarabfalle aufweisen

- beirm Abbau von Anlagenteilen wird der Grundsatz beachtet, dass zuerst nicht oder
schwach kontaminierte und erst dann starker kontaminierte Anlagenteile abgebaut wer-
den

- bei der Demontage werden die anfallenden radioaktiven Reststoffe entsprechend der vor-
gesehenen Bearbeitung getrennt gesammelt

- bestimmite Stellen der abgebauten Anlagenteile, die starker Kontaminiert sind als die um-
gebenden Stellen, werden abgetrennt und separat gesammelt

- kontaminierte Anlagenteile werden, soweit erforderlich und sinnvoll, dekontaminiert, um
sie anschliefend maoglichst der Freigabe nach § 29 StriSchV zufiihren zu kénnen. Hierbe|
werden die optimalen Dekontaminationsverfahren im Hinblick auf den angestrebten Ent-
sorgungspfad und die Vermeidung von Sekundarabfallen angewendet

- durch die Anwendung bewahrter Behandlungsverfahren fur radioaktive Abfalle [siehe Ka-
pitel 7.1) wird das Abfallvolumen reduziert

Dariiber hinaus kann durch eine Abklinglagerung radioaktiver Reststoffe [siehe Kapitel 6.5]
der Anfall radicaktiver Abfalle reduziert werden, indem die gelagerten radioaktiven Reststoffe
nach einer begrenzten Lagerzeit moglichst nach § 27 StriSchV freigegeben werden konnen.
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6.5 Entsorgungspfade fiir radioaktive Reststoffe

Die bei dem Vorhaben Stilllequng und Abbau KWO anfallenden radioaktiven Reststoffe wer-
den fur die Festlegung der weiteren Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe oder der Be-
handlung als radioaktiver Abfall durch die Antragstellerin den Entsorgungspfaden A, B, C, D
und E zugeordnet:

uneingeschrankte Freigabe [Freigabe gemafl § 29 Abs. 2 Nr. 1 StriSchV)
zweckgerichtete Freigabe [Freigabe geman § 29 Abs. 2 Nr. 2 StriSchV)
Abklinglagerung mit dem Ziel der uneingeschrankten oder zweckgerichteten Freigabe
[Zwischenschritt zum Erreichen der Entsorgungspfade A oder BJ

kerntechnischer Stoffkreislauf

radioaktiver Abfall

Oom>

mo

Der Umgang mit radioaktiven Reststoffen ist im Stilllegungsreglement, insbesondere in der
Reststoffordnung geregelt.
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6.6 Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe und Behandlung der radicaktiven Abfalle

Die Bearbeitung radioaktiver Reststoffe, die wahrend des Abbaus der Anlage KWO anfallen,
ist schematisch in Abbildung 6-2 dargestellt.

Abbildung -2 Vorgehensweise bei der Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe

Voruntersuchang
Zuordnung
au Enhargungpfad
Orienflerungsmessung Demontage
' | }
Zuordnieng Tem Zuordnung Tu den Zuordnung zum
Entsargungsplad D Entsorgungspfaden A, B, C Entsorgungspiad E
. *
I
AT Zarlogen/! - I Zwischanlagerung
Kawminchalk Dekontaméniaren ™ | raifloalktiver Ahtall
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| » :
P —— Fraimossung [+ _ b
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Die wesentlichen Schritte der Bearbeitung sind:

- Voruntersuchung

- Zuordnung zu den Entsergungspfaden fir radioaktive Reststoffe
- Demontage mit begleitenden Onentierungsmessungen

- Zerlegen

- Dekontamination

- Orientierungsmessung

- Freimessung

- Freigabe nach § 29 StriSchV

Das Vorgehen ist im Stilllegungsreglement, inshesondere in der Reststoffordnung geregelt.

Uie Bearbeitung der angefallenen radioaktiven Reststoffe kann auch in externen Einrichtun-
gen durchgefihrt werden.
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7 Lagerung radioaktiver Reststoffe und Behandlung, Lagerung und Verbleib der

radioaktiven Abfalle

Die radioaktiven Reststoffe, deren Einordnung aus technischen und/oder wirtschaftlichen
Griinden in die Entsorgungspfade A, B, C, D nicht sinnvoll oder nicht moglich ist, werden als
radioaktive Abfalle geordnet beseitigt. Bei den radioaktiven Abfallen handelt es sich um ra-
dioaktive Abfélle mit vernachlédssigbarer Warmeentwicklung, die gemaf § 9a Abs. 1 AtG ge-
ordnet zu beseitigen sind [direkte Endlagerungl.

Radicaktive Abfalle werden in der Anlage KWO oder ggf. in externen Eichrichtungen behan-
delt und verpackt. Anfallende radioaktve Abfalle werden nach Behandlung und Verpackung
aller Voraussicht nach bis zur Ablieferung an ein Endlager in den Lagergebauden Bau 39 und
Bau 52 der Anlage KWO zwischengelagert, da bislang noch kein Endlager zur Verfigung
steht. Die Zwischenlagerung erfolgt in Erfillung der Rechtspflichten nach § 78 StriSchV. Die
Zwischenlagerung in den Lagergeb&uden Bau 39 und Bau 52 der Anlage KWO wurde mit der
1. SAG und 2. SAG genehmigt.

Soweit technisch z2weckmaflig und wirtschaftlich sinnvell, kann eine Zwischenlagerung von
radicaktiven Abfallen auch in einem externen Zwischenlager fir radioaktive Abfalle erfolgen.

71 Behandlung radioaktiver Abfalle

Bei der Behandlung radicaktiver Abfalle in internen Einrichtungen des KWO oder in externen
Einrichtungen werden bewdhrte Verfahren eingesetzt, um Abfallprodukte entsprechend den
Anforderungen an eine Zwischenlagerung gemall § 78 StriSchV [siehe Kapitel 7.2.2) zu er-
zeugen. Das Vorgehen ist im Stilllegungsreglement geregelt.

7.2 Lagerung radicaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfélle

7.2.1 Lagerung radioaktiver Reststoffe im Rahmen der Bearbeitung und Lagerung radioaktiver
Abfdlle im Rahmen der Behandlung

Im Rahmen der Bearbeitung radioaktiver Reststoffe und im Rahmen der Behandlung radio-
aktiver Abfélle sollen die radioaktiven Reststoffe bzw. Abfélle in vorhandenen Raumen des
Kontrollbereichs der Anlage KWO unter Beachtung der Anforderungen der StrischV gelagert
werden. Die Lagerung ist im Stilllegungsreglement, insbesondere in der Reststoffordnung
geregelt.

7.2.2 Langerfristige Lagerung radioaktiver Abfalle [Zwischenlagerung gemén § 78 StriSchV] in
den Lagergebauden Bau 3% und Bau 52

Flr die Zwischenlagerung in den Lagergebauden Bau 3% und Bau 52 werden die radioaktiven
Abfalle in der Anlage KWO ader in externen Einrichtungen so behandelt , dass physikalisch-
chemisch stabile Abfallprodukte entstehen und der sichere Einschluss der radioaktiven Stof-
fe gewahrleistet ist. Die Anforderungen an Abfallprodukte, Abfallbehalter, Abfallgebinde und
Lagerfahigkeit der Abfallgebinde sind im 5tilllegungsreglement festgelegt.

7.3 Verbleib der radioaktiven Abfalle

Im Rahrmen der Genehmigungsverfahren zur 1. SAG und 2. SAG wurde gezeigt, dass gemal

§ 9a Abs. 1 AtG ausreichend Vorsorge fir die Entsorgung der radioaktiven Reststoffe getrof-
fen wurde, Es wurde festgestellt, dass die radioaktiven Abfalle aus dem gesamten Stillle-
gungsbetrieb und dem Abbau der Anlage KWO (zusatzlich zu den noch zu berticksichtigenden
radicaktiven Abfélle aus dem Leistungsbetrieb und dem MNachbetrieb] in bestehenden Lager-
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gebauden - Bau 39 und Bau 52 - bis zur Ablieferung an ein Endlager gemafl § 78 StriSchV
zwischengelagert werden kinnen,

Die aus dem gesamten Stilllegungsbetrieb und dem Abbau des KWO anfallenden radioaktiven
Abfélle beinhalteten bereits die radioaktiven Abfalle aus dem Abbauumfang der 3. AG,

7.4 Dokumentation

Die bei der Herstellung der Abfallgebinde nach § 73 StriSchV erstellte Dokumentation wird
wahrend der Zwischenlagerung weitergefihrt.

Ein- und Auslagerungen, durchgefihrte Inspektionen sowie besondere Vorkommnisse wer-
den dokumentiert. Aus der Dokumentation gehen die radiologischen Daten der gelagerten
Abfallgebinde, der Lagerbestand und der Lagerort sowie weitere nach StriSchV zu dokumen-
tierende Daten hervor,
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8.1

Storfalle

Einfiihrung

Die gemal § 7 Abs. 3 AtG beantragte 3. AG darf erteilt werden, wenn die nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden durch die zugehdrigen Ab-
bautatigkeiten in der Anlage KWO getroffen ist [§ 7 Abs. 3 Satz 2 AtG in Verbindung mit § 7
Abs. 2 Nr. 3 AtG]. Im Rahmen einer Stérfallbetrachtung ist nachzuweisen, dass die Strahlen-
exposition bei zu unterstellenden Stdrfallen unterhalb vorgegebener Werte liegt.

Die Begrenzung der Strahlenexposition als Folge von Starfallen ist fur die Stilllegung und den
Abbau eines Kernkraftwerks in § 50 StriSchV geregelt. Demnach sind bauliche und techni-
sche Schutzmalinahmen bei der Planung der Stilllegung und des Abbaus der Anlage KWO
unter Beriicksichtigung des potenziellen Schadensausmalies zu treffen, um die Strahlenex-
position bei Starfallen wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus der Anlage KWO
durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung zu begrenzen. Gemal

§ 117 Abs. 16 StriSchV darf die durch eine solche Freisetzung verursachte effektive Dosis den
Wert von 50 mSv [Storfallplanungswert] nicht Gberschreiten,

Die im Weiteren folgende Storfallbetrachtung umfasst Stérungen und Starfalle, die im Rah-
men des Antrags auf Erteilung der 3. AG beantragten Abbaus anzusetzen sind, Storfallbe-
trachtungen zu den parallel zu diesem Abbau weitergefiihrten Tatigkeiten des Stilllequngs-
betriebs sowie zu weiteren Abbautatigkeiten erfolgten bereits im Rahmen der 1. und 2. SAG.
Im Rahmen der Stérfallbetrachtung zur 3. AG wird gepriift, ob aus der Betrachtung der Ab-
baugegenstande und Abbautatigkeiten des Teilprojekts 3. AG Sachverhalte resultieren, die
die bisher vorliegenden, vom Gutachter gepriiften Storfallbetrachtungen zur 1. und 2. SAG in-
frage stellen und ob Uber die bisherigen Vorsorgemalinahmen des Stilllegungsbetriebs und
Abbaus hinaus [bezogen auf die Genehmigungsumfange der 1. SAG und der 2. SAG) zusatzli-
che Yorsorgemalnahmen fir den Stilllegungsbetrieb und den bereits mit der 1, SAG und der
2. SAG genehmigten Abbau erforderlich sind. Dieser Umfang der Uberpriifung wird im Fol-
genden als "Rickwirkungsfreiheit” [des beantragten Abbaus] auf die [vorn Gutachter gepriif-
ten] Storfallbetrachtungen zur 1. und 2. SAG bezeichnet,

Die fiir das Teilprojekt 3. AG zu treffenden Schutzmalinahmen nichten sich insbesondere
nach dem — noch vorhandenen — Gefahrdungspotenzial der Anlage KWO und der Wahr-
scheinlichkeit des Eintritts eines Starfalls. Im Vergleich zum Leistungsbetrieb ist das Geféhr-
dungspotenzial der stillgelegten Anlage KWO erheblich reduziert. So fehlen weitgehend das
Energiepotenzial, das im Leistungsbetrieb aus der Kernspaltung zur Warmeerzeugung im
RDB resultierte und das gleichzeitige hohe Aktivitatsinventar der Brennelemente im RDB.
Der Primarkreislauf, in dem im Leistungsbetrieb hohe Driicke und Temperaturen herrsch-
ten, i1st grofitenteils bereits abgebaut.

Das Gefahrdungspotenzial bei der Stilllegung und dem Abbau der Anlage KWO resultiert im
Wesentlichen aus dem noch vorhandenen Aktivitatsinventar, das beirn Umgang mit den be-
strahlten KWO-Brennelementen [KWO-BE] und bei deren Lagerung im Notstandsgebaude
[Bau 37) sowie dem Umgang mit senstigen radioaktiven Stoffen und bei deren Lagerung bei
2u unterstellenden Starfallen in die Umgebung freigesetzt werden kann.

Das Gesamtaktivitatsinventar der Anlage KWO betrug zum 01.01.2010 ca. 5 x 10" Bq [siehe
Kapitel 2.3) und ist zu iber 99 % in den bestrahlten KWO-Brennelementen enthalten. Weni-
ger als 1 % des Aktivitatsinventars [ca, 3 x 10" Bg) befanden sich zum Bezugszeitpunkt
01.01.2010 in den sonstigen radioaktiven Stoffen. Von diesen ca. 3 x 10" Bq sind wiederum
mehr als 99 % in den aktivierten Materialien des RDB mit seinen Einbauten und den aktivier-
ten Betriebsabfallen [Kernbauteile] fest eingebunden. Die Kernbauteile wurden bereits als

Betriebsabfall behandelt und in Abfallbehalter IMOSAIK-Behalter] verpackt [ca. 1,7 x 10" Bgl



Ean Hapitel: 8

EnBW Kernkraft GmbH

Bericht Seite: 97
3. Abbaugenehmigung 30.03.2012

Kernkraftwerk Obrigheim

8.2

oder befinden sich noch im externen Brennelementlagerbecken (18 Dummy-Elemente
[Stahlelemente ohne Brennstoff] mit einer Gesamtaktivitat von 3 x 10" Bagl.

Das Aktivitatsinventar der RDB-Einbauten wird zum Bezugszeitpunkt 01.07.2013 weniger als
8 x 10"™ Bq, das Aktivitatsinventar des RDB ca. 6 x 10" Bq betragen, Bei der Zerlegung der im
Rahmen des Teilprojekts 3. AG zum Abbau vorgesehenen Anlagenteile wird ein geringer Teil
des Aktmtatsinventars mobilisiert und in eine freisetzbare Form [Aerosole] Uberfiihrt.

Im Weiteren wird betrachtet, inwieweit durch das Teilprojekt 3. AG ein Teil dieses Aktivitatsin-
ventars infolge van zu unterstellenden Stdrfallen beim Abbau der Anlagenteile mobilisiert
und in die Umgebung freigesetzt werden kinnte. Dazu werden die im Rahmen des Teilprojek-
tes 3. AG zu unterstellenden Ereignisse und - soweit erforderlich - auch die aus dem bean-
tragten Abbau zu unterstellenden Wechselwirkungen auf den mit der 1. und 2. 5AG geneh-
migten Stilllegungsbetrieb und den Abbau betrachtet.

Rickwirkungsfreiheit auf die Stérfallbetrachtungen zur 1. und 2. SAG

Der mit dem Teilprojekt 3. AG beantragte Abbau von Anlagenteilen im Reaktorgebaude um-
fasst die Demontage dieser Anlagenteile, die Bearbeitung der anfallenden radioaktiven Rest-
stoffe sowie die Behandlung der anfallenden radicaktiven Abfalle. Die im Rahmen der Stér-
fallbetrachtungen zur 1. und 2. SAG identifizierten und untersuchten Ereignisse beschrankten
sich nicht nur auf den Antragsumfang der 1. und 2. SAG, sondern umfassten auf der Grund-
lage des damaligen Planungsstandes bereits den mit dem Teilprojekt 3. AG beantragten Ab-
bauumfang.

Die Stéirfallbetrachtung zur 3. AG erfolgte auf Grundlage des aktuellen Planungsstandes und
stellt die eigensténdige Stérfallbetrachtung fiir die Abwicklung des Genehmigungsverfahrens
zur 3. AG dar.

Die im Rahmen der Storfallbetrachtung zur 3. AG durchgefihrte Uberprifung der Rickwir-
kungsireiheit des beantragten Abbaus auf die vom Gutachter gepriiften Starfallbetrachiun-
gen zur 1. und 2. SAG erfolgte durch Priifung der:

- Rickwirkungsfreiheit auf die Lagerung von und den Umgang mit Brennelementen irm ex-
ternen Brennelementlagerbecken [BLB] im Notstandsgebaude [Bau 37) und auf die Zwi-
schenlagerung radioaktiver Abfélle in den Lagergebauden Bau 39 und Bau 52

- Rickwirkungsfreiheit auf den Stilllegungsbetrieb und den mit der 2. SAG genehrmigten
Abbau von Anlagenteilen innerhalb des Reaktorgebaudes

- Ruckwirkungsfreiheit auf den Stilllegungsbetrieb einschliefilich der Behandlung radio-
aktiver Reststoffe und Abfalle aufierhalb des Reaktorgebaudes und den mit der 1. und
2. SAG genehmigten Abbau von Anlagenteilen in Anlagenbereichen auflerhalb des Reak-
torgebaudes

Lagerung van und Umgang mit Brennelementen und Zwischenlagerung radioaktiver
Abfille

Durch den mit dem Antrag auf Erteilung der 3. AG beantragten Abbauumfang im Reaktorge-
baude und die in diesem Rahmen vorgesehenen Abbautatigkeiten werden die Lagerung von
und der Umgang mit den noch im externen BLB im Notstandsgebaude vorhandenen be-
strahlten KWO-BE nicht beeinflusst. Hinsichtlich der Mutzung des internen BLE im Reaktor-
gebaude fir den Abbau von Reaktorbaugruppen sowie des nachfolgenden Abbaus des inter-
nen BLB wurde bereits vor Erteilung der 2. SAG der Machweis erbracht, dass das interne
ELB im Reaktorgebdude fur die Lagerung von und den Umgang mit den noch am Standort
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befindlichen KWO-BE nicht mehr bendtigt wird. Somit hat der beantragte Abbauumfang kei-
nen Einfluss auf die varliegende 5tdrfallbetrachtung zur Lagerung und Handhabung be-
strahlter KWO-BE. Auf weitere Aussagen dazu kann deshalb im Rahmen der Storfallbetrach-
tung zur 3. AG verzichtet werden.

Die Zwischenlagerung gemal § 78 5triSchV von radioaktiven Abfallen erfolgt in den Lagerge-
bauden Bau 39 und Bau 52. Der mit dem Antrag auf Erteilung der 3. AG beantragte Abbau-
umfang hat keine direkten Rickwirkungen auf die Lagergebaude. Sofern die in diesem Rah-
men entstehenden radioaktiven Abfalle in diesen Lagergebduden gelagert werden sollen,
sind deren Annahmebedingungen zu erfillen. Die Annahmebedingungen sind Bestandteil des
geltenden Stilllequngsreglements.

Anlagenbereiche innerhalb des Reaktorgebdudes

Bezuglich der Abbautatigkeiten im Reaktorgebaude, die auf Basis der 2. SAG und der 3. AG
erfolgen sollen, bestehen nur geringe Abhangigkeiten [z. B. in der notwendigen Abfolge der
Tatigkeiten). Vor Beginn des Abbaus des RDB mit Einbauten ist der im Rahmen der 2. SAG
vorgesehene Abbau von Anlagenteilen in speziellen Anlagenbereichen, Raurmen und Raum-
bereichen [die fiir den Abbau des RDB und der RDB-Einbauten vorgesehen sind] abzuschlie-
ffen. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um den mit der 2. SAG genehmigten Abbau der
Grofikomponenten des Primarkreislaufs [Dampferzeuger, Druckhalter, Hauptkihlmittel-
pumpen]. Da diese Arbeiten nicht parallel zu den Tatigkeiten zum Abbau des RDB und seiner
Einbauten erfolgen, gelten die zugehorigen bisherigen Storfallbetrachtungen zu den repra-
sentativen Ereignissen, bezogen auf den Abbau auf Basis der 2. SAG, fort.

Aufgrund der raumlichen Trennung kann der Abbau von Anlagenteilen im Ringraum des Re-
aktorgebaudes parallel zu den Tatigkeiten innerhalb des Sicherheitsbehalters durchgefihrt
werden.

Erganzend zur raumlichen Entkopplung der Tatigkeiten im Reaktorgebdude zu den Ubrigen
Anlagenbereichen erfolgt auch eine weitgehende Entkopplung der gebéaude- oder gebaude-
teilibergreifenden medienfiihrenden Stilllegungsbetriebssysterne von den Einrichtungen fir
den Abbau im Rahmen der 3. AG.

Die wesentlichen Demontage- und Zerlegetatigkeiten erfolgen in speziell eingerichteten Zer-
legebereichen [Nass- und Trockenzerlegebereiche] im Reaktorgebiude.

Lufttechnische Einhausungen einschliefilich ihrer autarken mobilen Absaugungen mit Abluft-
filtern trennen diese Zerlegebereiche von den Ubrigen Bereichen im Reaktorgebaude. Diese
mobilen Absaugungen werden nicht in die Luftungsanlagen der Anlage KWO eingebunden.

In den Nasszerlegebereichen werden autarke Wasserreinigungsanlagen mit Filtern einge-
setzt, die die infolge des Zerlegeprozesses anfallenden Abfalle [z. B. Spane] aus dem Be-
ckenwasser entfernen. Bei Flllstandsabsenkungen in den Nasszerlegebereichen erfolgt
nach vorhergehender Filterung der Wasser mit den Pumpen der Wasserreinigungsanlage ei-
ne Abgabe der Wasser an das bestehende Systern zum Entleeren und Befillen der Becken-
bereiche [Wasserspeicherung in einem aus dem Betrieb vorhandenen und fir diese Zwecke
vorgesehenen und genutzten Behalter im Lager fir radioaktive Abfalle [Bau 3]). Bei Fiill-
standserhdhungen werden Wasser von dort in den Masszerlegebereich zurickgefordert.

Mit diesen Mallinahmen wird eine nennenswerte Verlagerung des bei der Zerlegung maobili-

sierten Aktvitatsinventars in andere Anlagenbereiche innerhalb und auflerhalb des Reaktor-
gebaudes verhindert. Die bisher vorliegenden, vom Gutachter gepriiften Starfallbetrachtun-
gen zur 1. und 2. SAG, die sich auch auf Ereignisablaufe in Anlagenbereichen auflerhalb des
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8.3

Reaktorgebaudes beziehen [z. B. im Abfallbehandlungsgebaude und im Reaktorhilfsanlagen-
gebaude), werden nicht infrage gestellt und gelten unverandert fort.

Auf Basis der Betrachtungen zur Rickwirkungsfreiheit auf den Stilllegungsbetrieb und den
Abbau gemafi 1. und 2, SAG ergibt sich, dass aufgrund der Geringfugigkeit der Riickwirkun-
gen keine zusatzlichen Varsorgemalinahmen erforderlich sind.

Anlagenbereiche aulierhalb des Reaktorgebdudes

Die Anlagenteile, die auf Basis der 3. AG abgebaut werden sollen, befinden sich im Reaktor-
gebdude innerhalb des Sicherheitsbehalters. Neben der Demontage der Anlagenteile erfol-
gen auch die weiteren hinsichtlich der Storfallbetrachtung relevanten Tatigkeiten bezogen
auf den beantragten Abbauumfang innerhalb des Sicherheitsbehalters. Dies umfasst insbe-
sondere auch die Zerlegung der RDB-Einbauten und des RDB und die Verpackung. Im an das
Reaktorgebaude angrenzenden Gebaude Bau 55 [ehemaliges Gebaude fiir zusatzliche Si-
cherheitseinspeisung) und in dessen AuBienbereich befinden sich Nebenanlagen fiir die Zer-
legung [Leitstand und infrastrukturelle Anlagen). Storungen und Starfalle in diesem Bereich
fihren aufgrund des fehlenden Aktivitatsinventars nicht zu radiologischen Auswirkungen auf
die Umgebung. Zu unterstellende Ausfille dieser Einrichtungen und deren Rickwirkungen
auf den Abbau werden im Kapitel 8.4.2 betrachtet.

Hinsichtlich der Betrachtung der Entkopplung von gebdude- oder gebdudeteilubergreifenden
medienfihrenden Stilllegungsbetriebssystemen sind die diesbeziglichen Ausfihrungen zu
den Anlagenbereichen innerhalb des Reaktorgebaudes auch flr die Anlagenbereiche aufier-
halb des Reaktorgebdudes zutreffend.

Die vorhandenen Anlagen zur Behandlung radioaktiver Abfélle befinden sich in Gebauden, die
durch das Teilprojekt 3. AG nicht beeinflusst werden, Damit werden anlageninterne und &u-
Rere Einwirkungen auf diese Anlagen, die in den bisher vorliegenden, vomn Gutachter geprif-
ten Storfallbetrachtungen zur 1, und 2, SAG betrachtet wurden, in threm Ablauf und in thren
Folgen durch das Teilprojekt 3. AG nicht infrage gestellt und gelten unverandert fort. Auf wei-
tere Aussagen dazu kann deshalb im Rahmen der Storfallbetrachtung zur 3. AG verzichtet
werden.

Zusammenstellung und Klassifizierung der im Rahmen der 3. AG zu untersuchenden
Ereignisse

Der mit dem Teilprojekt 3. AG beantragte Abbau von Anlagenteilen im Reaktorgebdude um-
fasst die Dermontage dieser Anlagenteile, die Bearbeitung der anfallenden radioaktiven Rest-
stoffe sowie die Behandlung der anfallenden radioaktiven Abfalle.

Im Vergleich zum Leistungsbetrieb ist das Gefahrdungspotenzial der stillgelegten Anlage
KWO erheblich reduziert. So fehlen das Energiepotenzial, das im Leistungsbetrieb aus der
Kernspaltung zur Warmeerzeugung im RDB resultierte, und das gleichzeitige hohe Aktivi-
tatsinventar der Brennelemente im ROB. Vom Primarkreislauf, in dem im Leistungsbetrieb
hohe Dricke und Temperaturen herrschien, sind zum Beginn des beantragten Abbaus im
Rahmen der 3. AG nur noch die im Biologischen Schild und an den Stutzen des RDB verblie-
benen entleerten Abschnitte der Hauptkihlmittelleitungen vorhanden.

Bei auslegungsiberschreitenden sehr seltenen Ereignissen [z. B. Flugzeugabsturz, Explosi-
onsdruckwelle], die wahrend der Errichtung und des Betriebs des KWO sowie wahrend des
bisherigen Stilllegungsbetriebs und Abbaus der Anlage KWO fur den Standort Obrigheim we-
gen ihrer geringen Eintrittswahrscheinlichkeit nicht als Auslegungsstarfalle eingestuft wur-
den, wird diese Einstufung im Rahmen der Stirfallbetrachtung zur 3, AG so wie bei den vorn
Gutachter gepriften Stérfallbetrachtungen zur 1, und 2, SAG beibehalten.
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Ereignisse, die dem mit der 1. und 2. SAG genehmigten Stilllegungsbetrieb zuzuordnen sind,
sind nicht erneut zu betrachten. Eine systematische Ableitung aller zu betrachtenden Starfal-
le [Ereignisse] fur Stilllegung und Abbau, basierend auf dem Stilllegungsleitfaden /1/ und der
sinngemadflen Anwendung der Storfall-Leitlinien fir die Auslegung von Kernkraftwerken mit
Druckwasserreaktoren /3/, enthalten die Storfallbetrachtungen zur 1. und 2, SAG. Diese Stor-
fallbetrachtungen umfassen auf der Grundlage des damaligen Planungsstands bereits den
mit dem Teilprojekt 3. AG beantragten Abbau.

Fiir das Teilprojekt 3. AG wurden die unter Beriicksichtigung der Empfehlungen des Stillle-
gungsleitfadens /1/ und der Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen [Empfehlun-
gen der ESK /8/] im Rahmen der 3. AG zu untersuchenden Ereignisablaufe in die Ereigniska-
tegorien “Einwirkungen von innen” [EVI) und "Einwirkungen von auflen” [EVA] unterteilt. In-
nerhalb dieser Ereigniskategorien wurden die Ereignisabldufe in Gruppen zusammengefasst.

Fir den Leistungsbetrieb relevante Auslegungsstirfalle, z. B. Kuhlmittelverluststirfalle,
Frischdampfleckagen, Dampferzeuger-Heizrohrleckagen, kinnen wahrend des Stilllequngs-
betriebs und des Abbaus der Anlage KWO nicht mehr eintreten, da die relevanten Anlagen,
Anlagenteile, Systeme und Komponenten nicht mehr betrieben werden oder bereits abgebaut
wurden, Diese Ereignisablaufe wurden daher in der Storfallbetrachtung auch nicht betrach-
tet.

Bei den Stdrfallbetrachtungen ist zu beriicksichtigen, dass die fir den Stilllegqungsbetrieb
noch erforderlichen varhandenen Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten fur die
Beherrschung von Storfallen wahrend des Leistungsbetriebs ausgelegt und somit hinsicht-
lich der Beanspruchungen wahrend des Stilllegungsbetriebs in der Regel deutlich Gberdi-
mensioniert sind.

Vor diesem Hintergrund wurden im Rahmen der Storfallbetrachtung zur 3. AG die fir das
Teilprojekt 3. AG zu unterstellenden sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignisablaufe be-
trachtet. Fur die Ermittlung der Ereignisablaufe wurde der Stilllegungsleitiaden /1/ zugrunde
gelegt. Zusatzlich wurde geprift, ob sich aus der sinngemafien Anwendung der Storfall-
Leitlinien {3/ unter Berilicksichtigung des veranderten Gefahrdungspotenzials und der im
Vergleich zu Errichtung und Betrieb veranderten und in vielerlei Hinsicht verringerten Anfar-
derungen weitere sicherheitstechnisch bedeutsame Ereignisablaufe im Rahmen des Teilpro-
jekts 3, AG ergeben.

Einwirkungen von innen [EVI)

- Leckage von Behaltern oder Systemen [Kapitel 8.4.1]
- Ausfall von Versorgungseinrichtungen [Kapitel 8.4.2]
- Brand in der Anlage [Kapitel 8.4.3]

- Anlageninterne Uberflutung [Kapitel 8.4.4]

- Absturz von Lasten [Kapitel 8,4.5]

Im Reaktorgebaude befinden sich keine Brennelemente. Die im Rahmen der 3. AG vorgese-
henen Abbaumafinahmen beeinflussen die Lagerung von und den Umgang mit den noch im
BLB des Motstandsgebaudes vorhandenen KWO-BE nicht [siehe auch Kapitel 8.2). Im Rah-
men der Starfallbetrachtung zur 3. AG sind daher Knitikalitatsstarfalle sowie Storfalle bei BE-
Handhabung und -Lagerung nicht erneut zu betrachten.

Einwirkungen von aufen (EVA]
- Wind, Eis und Schnee

- Hochwasser
- Eindringen von Gasen
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Blitzschlag
- Auflere Brénde
- Erdbeben

Da die im Rahmen des Teilprojekts 3. AG abzubauenden Anlagenteile innerhalb des Reaktor-
gebdudes abgebaut werden, die dulleren Gebdudestrukturen durch den beantragten Abbau
nicht gedandert werden und weitere durch das Teilprojekt 3. AG nicht geanderte Rahmenbe-
dingungen [wie z. B, die Lage des Reaktorgeb&udes und seiner Zugange, die robuste Ausle-
gung der Gebdudestrukturen des Reaktorgebdudes, die gegebene Rickwirkungsfreiheit ge-
mal Kapitel 8.2) vorliegen, sind keine erneuten Stérfallbetrachtungen im Rahmen der 3. AG
Zu den Ereignissen Wind, Eis und Schnee, Hochwasser, Eindringen von Gasen, Blitzschlag
und Auflere Brande erforderlich.

Einwirkungen infolge eines Erdbebens auf radiologisch relevante Anlagenteile und Einrich-
tungen im Reaktorgebdude, die im Zusammenhang mit dem Abbauumfang gemal Antrag auf
Erteilung der 3. AG stehen, hohe mobilisierbare Aktivitatsinventare enthalten kinnen und
kerntechnisch nicht gegen Erdbeben ausgelegt oder ausgefihrt sind, werden im Rahmen der
Starfallbetrachtung zur 3. AG naher betrachtet.

Fiir radiologisch relevante Storfélle im Rahmen des Tellprojekts 3. AG wurden die radiologi-
schen Auswirkungen detailliert berechnet. Als radiologisch reprasentative Ereignisse wurden
ermittelt:

- .Leerlaufen des Nasszerlegebereichs Reaktorraum 106/306 im Sicherheitsbehalter des
Bau 1 als radiologisch reprasentativ in der Gruppe “Leckage von Behaltern oder Syste-
men” [Kapitel 8.4.1]

- Absturz von Gebinden mit radioaktiven Reststoffen oder Abfallen im Sicherheitshehalter
des Reaktorgebaudes [Bau 1] als radiologisch reprasentativ in der Gruppe “Absturz von
Lasten” [Kapitel 8.4.5]

- .Erdbeben” und in der Folge Leerlaufen des Nasszerlegebereichs Reaktorraum 106/306
und Absturz von Gebinden mit radioaktiven Reststoffen oder Abfillen im Sicherheitsbehal-
ter des Bau 1 als radiologisch reprasentativ in der Ereigniskategorie EVA [Kapitel 8.5)

Als radiologisch reprasentative Starfalle sind die Ereignisablaufe anzusehen, die bezuaglich
ihrer radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung relevant und in dem Sinne reprasenta-
tiv sind, dass sie in ihren radiologischen Auswirkungen dhnlich ablaufende Ereignisse in ei-
ner Ereignisgruppe bzw. Ereigniskategorie abdecken.

Die Berechnungen zur Strahlenexposition erfolgten nach den Vorgaben der Storfallberech-
nungsgrundlagen /4/ und unter Berticksichtigung der Begrindung der Strahlenschutzkom-
mission [SSK) /5/ sowie der Strahlenschutzverordnung.

Soweit im Stilllegqungsbetrieb der Betrieb von Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Kompo-
nenten aus dem Leistungsbetrieb fortgefihrt wird, wurden im Rahmen der Storfallbetrachtung
unter Beriicksichtigung der Erkenntnisse, Nachweise und Erfahrungen aus dem Leistungsbe-
trieb, die fir die Ernichtung und den Leistungsbetrieb des KWO bereits durchgefihrten Sicher-
heitsbetrachtungen in Bezug auf diese Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten he-
rangezogen.
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8.4.1

8.4.2

Ereignisse durch Einwirkungen von innen (EVI)

Leckage von Behidltern oder Systemen

Bei der Ermittlung der radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung wurde eine Leckage
des Nasszerlegebereichs Reaktorraum 106/306 zugrunde gelegt, da in ihm die RDB-
Einbauten mit der hochsten Aktivitatskonzentration zerlegt werden. Bei der Zerlegung unter
Wasser wird ein Teil der in Form von Aktivierung und Kontamination an und in den zu zerle-
genden Kompanenten enthaltenen Radioaktivitat in das Inhaltswasser eingetragen. Konser-
vativ wurde unterstellt, dass das gesamte Wasserinventar aus dem eingehausten Nasszerle-
gebereich in den Reaktorgebaudesumpf entwercht.

Die radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung sind nicht zuletzt auch aufgrund der
vorhandenen Einrichtungen und getroffenen Mafinahmen [gerichtete Luftstromung, Filterung
der Fortluft] vernachlassigbar. Dies gilt auch fir Leckagen, die infolge eines Absturzes von
Komponenten oder Segmenten vor oder bei der Zerlegung aufgrund mechanischer Einwir-
kungen auf die Raumstrukturen entstehen kannen [siehe Kapitel 8.4.5].

Die fur diesen Ereignisablauf berechnete Strahlenexposition in der Umgebung liegt mit einer
maximalen effektiven Dosis von < 0,001 mSy fir alle Altersgruppen (Tabelle 8-1 in Kapitel
8.7] um mehrere Groflenordnungen unterhalb des Starfallplanungswerts von 50 mSy.

Ausfall von Versorgungseinrichtungen
Ausfall der Stromversorgung

Bei einem Ausfall der externen Stromversorgung wahrend der Durchfihrung von Stillle-
gungs- und Abbautatigkeiten auch im Rahmen des Teilprojekts 3. AG werden jene Arbeiten in
der Anlage KWO eingestellt, die zu einer Aktivitdtsfreisetzung von radioaktiven Aerosolen in
die Raumluft fihren konnten. Die Brandmelde- und Gefahrenmeldeanlage und die Sicher-
heitsbeleuchtung sind batteriegepuffert ausgefiihrt, so dass ihre Funktionsfahigkeit im Fall
eines Stromausfalls sichergestellt ist, Die lufttechnischen Anlagen schalten sich ab und die
Liftungsklappen werden geschlossen. Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung durch
den Ausfall der Stromversorgung sind praktisch ausgeschlossen.

Dies gilt auch fir Strahlenexpositionen in der Umgebung durch Direktstrahlung der aktivier-
ten unabgeschirmten RDB-Einbauten und des RDB-Unterteils bei Transporten wihrend des
Abbaus innerhalb des Sicherheitsbehialters. Sollte das verwendete Hebezeug dabei durch
Stromausfall nicht mehr funktionstiichtig sein, kann die resultierende Direktstrahlung auf
Grund des Abstandes und der Abschirmwirkung der Gebaudestrukturen hinsichtlich ihres
Einflusses auf die radiologische Situation in der Umgebung der stillgelegten Anlage vernach-
lassigt werden.

Ausfall von lufttechnischen Anlagen

Bei einem Ausfall von lufttechnischen Anlagen im Kontrollbereich werden die Arbeiten inner-
halb des vomn Ausfall betroffenen Kontrollbereichs, insbesondere Abbaumalinahmen auch im
Rahmen des Teilprojekts 3. AG, die zu einem Austrag von radioaktiven Aerosolen in die
Raumluft fihren kénnten, eingestellt. Die relevanten Liftungsklappen werden geschlossen.
Im Rahmen der 3. AG werden wesentliche Aerosole emittierende Arbeiten in Zerlegeberei-
chen durchgefiihrt, die grundsatzlich durch Einhausungen von den umgebenden Raumberei-
chen abgetrennt sind. Radiologisch relevante Auswirkungen auf die Umgebung durch den
Ausfall von lufttechnischen Anlagen sind praktisch ausgeschlossen.



Ean Hapitel: 8

EnBW Kernkraft GmbH

Bericht Seite: 103
3. Abbaugenehmigung 30032012

Kernkraftwerk Obrigheim

8.4.3

8.4.4

Ausfall weiterer Einrichtungen

Der Ausfall der sonstigen vorhandenen Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Kemponenten
aufgrund von Storungen, z. B. der Druckluftversorgung, kann allenfalls zu einer Unterbre-
chung von Tatigkeiten im Stilllegungsbetrieb oder von Abbautatigkeiten auch im Rahmen des
Teilprojekts 3. AG flhren. Die Tatigkeiten kinnen nach Beendigung der Reparaturmalinah-
men wieder fortgefihrt werden, Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung durch den
Ausfall dieser Einrichtungen sind praktisch ausgeschlossen.

Zu betrachtende radiologische Auswirkungen einer Stérung am verwendeten Hebezeug beim
Transport aktivierter unabgeschirmter Anlagenteile innerhalb des Sicherheitsbehalters wur-
den bereits beim Ausfall der Stromversorgung bewertet.

Brand in der Anlage

Das Brandpotenzial in der Anlage KWO ist wegen der bereits im Nachbetrieb erfolgten Ent-
sargung eines grofien Teils der brennbaren Stoffe, wie Gase, Schmierdle und Hydraulikile,
gegenlber dem Leistungsbetrieb erheblich verringert. Im Stilllegungsbetrieb werden keine
Groflkomponenten, wie Pumpen mit groen Olsystemen oder Olbehaltern, mehr betrieben.
Die vorhandenen Brandschutzeinrichtungen bleiben, soweit erforderlich, in Betrieb oder
werden an die Erfordernisse des Stilllegungsbetriebs sowie der jeweiligen Abbaumafinahmen
angepasst. Die Uberwachung der Einrichtungen zum Abbau der RDE-Einbauten und des RDBE
erfolgt beispielsweise mit einer zugehdrigen Brandmeldeanlage. Brande kannen frihzeitig
detektiert und bei der Entstehung bekampft werden. Dadurch sind die erforderlichen Mafi-
nahmen getroffen, um grofiere Brande oder ein Ausbreiten der Brande in der Anlage KWO si-
cher zu verhindern.

Bei der Durchfibrung der Abbaumalinahmen kormmen auch im Rahmen des Teilprojekts 3.
AG Trennverfahren zum Einsatz, die die Gefahr fur das Entstehen von Branden erhohen kan-
nen. Durch geeignete technische oder administrative Mafinahmen, z. B. Stellen einer Brand-
wache, wird sichergestellt, dass mdglicherweise auftretende Brande auf den Entstehungsort
begrenzt bleiben und gréfere Brénde in der Anlage KWO praktisch ausgeschlossen werden
kinnen.

Radiologisch relevante Auswirkungen auf die Umgebung treten bei den zu unterstellenden
Branden nicht auf.

Anlageninterne Uberflutung

Das Wasserinventar in den Gebduden ist im Vergleich zum Leistungsbetrieb erheblich redu-
ziert, da ein Grofteil der Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten auBBer Betrieb
genommen und entleert ist.

Das Auslaufen eines Systems mit begrenztem Wasserinventar im Sicherheitsbehalter des
Reaktorgebaudes [z. B. Nasszerlegebereich BLB Raum 202, Nasszerlegebereich Reaktor-
raum 106/306)] wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus auch im Rahmen des Teil-
projekts 3. AG fihrt aufgrund des jeweils geringen Wasserinventars zu keiner gebadudeliber-
greifenden Uberflutung, Auslaufende Wasserinventare werden im Reaktorgebdudesumpf ge-
sammielt.

Durch den Wassereintrag bedingte Ausfélle von Einrichtungen zur Aufrechterhaltung des si-
cheren Zustands der Anlage sind aufgrund der geringen freisetzbaren Wasserinventare, der
raumlichen Anordnung und Auslegung der Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponen-

ten nicht zu unterstellen.
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Anlageninterne Uberflutungen wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus kannen nur
noch ausgeldst werden durch den Eintrag so genannter unbegrenzter Wasserinventare [z. B.
Flusswasser] in Gebaude oder Gebiudsteile Als Ausliser fir anlageninterne Uberflutungen
aufgrund eines solchen Wassereintrags ist eine Leckage im vorhandenen betrieblich genutz-
ten Notkihlwassersystem [Flusswasser| anzusehen, Da sich keine Systemabschnitte des
Motkilhlwassersystems im Reaktorgebaude und damit im Wirkungsbereich der Abbautatig-
keiten im Rahmen der 3. AG befinden, sind anlageninterne Uberflutungen in der Stérfallbe-
trachtung zur 3. AG nicht weiter zu betrachten.

Radiologisch relevante Auswirkungen auf die Umgebung treten nicht auf,

Absturz von Lasten

Als abbauspezifischer Stérfall ist auch im Rahmen des Teilprojekts 3. AG der Absturz von
Lasten und dessen migliche Auswirkung auf die Umgebung zu untersuchen. Auswirkungen
auf die Umgebung sind dann zu besorgen, wenn es infolge eines Lastabsturzes zu einer ra-
diologisch relevanten Freisetzung radiocaktiver Stoffe dber die Anlagengrenzen hinaus in die
Urmngebung kommt.

Bei dem mit der 3. AG beantragten Abbauumfang werden aktivierte und kontaminierte Anla-
genteile wie RDB-Unterteil, RDB-Einbauten und Biologischer Schild im Sicherheitsbehalter
des Reaktorgeb3udes abgebaut. Die Komponenten werden dabei im Ganzen oder in grofien

Teilen ausgebaut und gehandhabt, so dass sowohl der Absturz von Komponenten im Ganzen
als auch der Absturz von Teilen dieser Komponenten betrachtet wurde.

Mach der Demaontage und Zerlegung der zum Abbau vargesehenen Anlagenteile werden die
dabei anfallenden radioaktiven Abfalle einschliefilich der beim Betrieb der mohilen Absau-
gungen in den Zerlegebereichen und der Wasserreinigungsanlage anfallenden radioaktiven
Abfalle [z. B. Filter] innerhalb des Sicherheitsbehalters in geeignete Behalter oder Container
verpackt und Uber die Materialschleuse in den Uberwachungsbereich ausgeschleust. Auf-
grund dieser Vorgehensweise kann der Betrachtungsumfang der im Rahmen der Stérfallbe-
trachtung zur 3. AG anzusetzenden Abstiirze von Lasten mit nennenswerten Aktivitatsfreiset-
zungen in die Umgebung auf Abstlrze im Reaktorgebaudebereich innerhalb des Sicherheits-
behalters begrenzt werden.

Fir den innerbetrieblichen Transport und die Handhabung von Gebinden und Komponenten
stehen die aus dem Betrieb des KWO vorhandenen qualifizierten und betriebsbewshrten He-
bezeuge und Lastaufnahmemittel zur Verfligung. Beim Abbau der 0. g. Komponenten werden
weitere Hebezeuge [u. a. ein Litzenheber] und geeignete Lastaufnahmemittel eingesetzt.

Die schwerste Komponente mit Kontamination ist das RDB-Unterteil,

Absturz von Komponenten im Ganzen

Die Starfallbetrachtung ergab, dass die mechanischen und radiologischen Auswirkungen ei-
nes unterstellten Absturzes des RDE-Unterteils auf die Anlage beschrankt bleiben und dass
die radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung vernachlassigt werden kannen, Das
ROB-Unterteil ist auflen nur gering kontarminiert. Der dickwandige Aullenmantel des ROB-
Unterteils wird beim Absturz nicht zerstart, Die Aktivitat infolge der Aktivierung des RDB ist
praktisch vollstandig im Material fest eingeschlossen. Ein geringer Teil der im Inneren des
RDB nach der Systemdekantamination noch vorhandenen Kontamination kann Uber die Stut-
zen des RDB in die Raumluft des Sicherheitsbehalters austreten. Die dabei in die Raumluft
des Sicherheitsbehalters freigesetzte Aktivitat ist im Vergleich zu den beim .Absturz von Ge-
binden mit radioaktiven Reststoffen und radicaktiven Abfillen im Sicherheitsbehalter” ange-
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setzte Freisetzung geringer und durch die dort angesetzte Freisetzung hinsichtlich radiologi-
scher Auswirkungen abgedeckt.

Durch den Absturz des RDB-Unterteils konnen Betonstrukturen im Sicherheitsbehalter be-
schadigt werden, die Integritat des Sicherheitsbehalters selbst wird dadurch aber nicht be-
eintrachtigt. Selbst wenn Beschadigungen im Sicherheitsbehalter unterstellt werden, sind
aufgrund der MaBBnahmen zur Ruckhaltung radioaktiver Stoffe [gerichtete Luftstromung, Fil-
terung der Fortluft] die radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung vernachliassigbar.
Dies trifft auch fur den Fall eines Absturzes des RDB-Unterteils wahrend des Transports des
ROB-Unterteils vom Reaktorraum in den Nasszerlegebereich Brennelementlagerbecken zu.
Der Nasszerlegebereich ist zu diesem Zeitpunkt mit sauberemn, von Radioaktivitat weitgehend
frelem Wasser gefillt. Infolge eines unterstellten Absturzes in den Nasszerlegebereich
Brennelementlagerbecken ist ein Leck im Becken und damit ein Auslaufen von Wasser nicht
ausgeschlossen. Radiologisch relevanie Auswirkungen auf die Umgebung treten nicht auf.

Die Storfallbetrachtung zum Absturz weiterer im Ganzen zu handhabender aktivierter und
kontaminierter Komponenten [z. B. RDB-Einbauten] im Kontrollbereich ergab, dass auch in
diesen Fallen die mechanischen und radiologischen Auswirkungen auf die Anlage beschrankt
bleiben. Aufgrund der genannten Malinahmen zur Riuckhaltung radioaktiver Stoffe sind die
radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung vernachlassigbar. Die mechanischen Aus-
wirkungen innerhalb der Anlage sind durch den unterstellten Absturz des RDB-Unterteils als
schwerste Komponente abgedeckt.

Die RDB-Einbauten Oberes und Unteres Kerngerust werden jeweils nach der Entnahme aus
ihrer Einbaulage als Ganzes ausschlieBlich im gefluteten Nasszerlegebereich Reaktorraum
106/306 gehandhabt.

Bei einem unterstellten Absturz des unteren Kerngerists in den gefluteten Nasszerlegebe-
reich Reaktorraurn 106/306, in dessen Folge ein Leck im Reaktorraum nicht ausgeschlossen
werden kann, kdme es zu einem Austritt von kontaminiertemn Inhaltswasser in andere Raum-
bereiche des Baus 1. Fir die weiteren Ereignisfolgen gelten die diesbeziglichen Betrachtun-
gen gemali Kapitel 8.4.1. Dabei bleiben auch in diesem Fall die mechanischen und radiologi-
schen Auswirkungen auf das Reaktorgebaude begrenzt und die radiologischen Auswirkungen
auf die Umgebung vernachlassigbar.

Absturz von demontierten Teilen abzubauender Komponenten

Beim Abbau von Teilen abzubauender Komponenten kiénnen nur solche mechanischen Scha-
den auftreten, die bereits mit der Bewertung des Absturzes ganzer Komponenten abgedeckt
sind. Von den abzubauenden baulichen Anlagenteilen besitzt der Biologische Schild das
hochste Aktivitatsinventar. Deshalb wurde konservativ der Absturz eines ausgesagten Beton-
blocks rmit der hiichsten Aktivitatskonzentration betrachtet, der beim Herausheben aus dem
Zerlegebereich zur Uberfiihrung zum Nachzerlegeplatz aus maximaler Hubhshe auf den Bio-
schild zuriickfallt. Bedingt durch den Aufprall kemmt es zur Freisetzung von Staub aus dem
aktivierten Betonmaterial,

Die fir diesen Ereignisablauf berechnete Strahlenexposition leffektive Dosis| in der Umge-
bung betrdgt weniger als 0,001 mSv fir alle Altersgruppen und liegt um mehrere Gréfienord-
nungen unterhalb des Starfallplanungswerts von 30 mSv,

Absturz von Komponenten beim innerbetrieblichen Transport

Abgebaute Komponenten werden nach ihrer Zerlegung in geeigneten Containern und Behal-
tern verpackt aus dem Kontrollbereich ausgeschleust und im Uberwachungsbereich aufier-
halb des Reaktorgeb3udes z. B. zur weiteren internen oder externen Bearbeitung bereitge-
stellt. Infolge eines Ereignisses bei diesen innerbetrieblichen Transportvorgangen konnte es
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zu einem Absturz des Transportguts vom Transportmittel oder zu einer vergleichbaren ande-
ren mechanischen Einwirkung auf das Transportgut kommen.

In Containern und Behaltern verpackte radioaktive Reststoffe und Abfélle werden mit dem
Schleuswagen dber die Materialschleuse aus dem Kontrollbereich transportiert. Ein dabei
unterstellter Absturz eines Behalters kann lediglich zu vernachl&ssigbaren radiologischen
Auswirkungen auf die Umgebung fuhren. Eine unzuldssige Strahlenexposition des Personals
ist nicht zu besorgen,

Wird beim Absturz eines mit radioaktiven Abfallen beladenen Containers oder Behalters beim
Transport innerhalb des Kontrollbereichs die Beschadigung baulicher Strukturen des Reak-
torgebdudes unterstellt, sind die radiclogischen Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund
der Malinahmen zur Riickhaltung radioaktiver Stoffe ebenfalls vernachlassigbar,

Absturz von Gebinden mit radioaktiven Reststoffen oder Abfillen im Sicherheitsbehalter
des REEIKWI’QED&UUEE

Als abdeckendes Szenario fiir den Absturz eines Gebindes mit staubenden radioaktiven Stof-
fen wird der Absturz eines bei der Demontage und Zerlegung der Isolierung des RDE-Unter-
teils mit radiocaktiven Stoffen beladenen, in einem Gebinde verpackten Filters der mobilen
Absaugungen fiir den Trockenzerlegebereich RDOB-Isolierung Raum 106/306 betrachtet.
Hierbei wird Aktivitat in die Raumluft des Sicherheitsbehalters freigesetzt. Konservativ wird
ein Absturz des Gebindes beim Transport aullerhalb der Einhausung aus maximal anzuset-
zender Hubhdhe unterstellt.

Dieses Szenario deckt beispielsweise den Absturz eines verpackten beladenen Filters der
mabilen Absaugungen fiir den Nasszerlegebereich BLB Raum 202 nach der thermischen Ab-
trennung des Flansch- und Stutzenbereichs des RDB-Unterteils oberhalb des Wasserspie-
gels des Nasszerlegebereichs BLB Raum 202 ab. Die spezifische Aktivitat der RDB-Isolierung
ist z. B, im zylindrischen Bereich des KDB um ein bis zwei Griflenordnungen hoher als die
spezifische Aktivitat in der Plattierung und im Grundmaterial des Flansch- und Stutzenbe-
reichs des RDB-Unterteils.

Durch das obige Szenario sind auch die Folgen eines Absturzes von verpackten beladenen
Filtereinsatzen der Wasserreinigungsanlagen der Nasszerlegebereiche abgedeckt, da die Fil-
tereinsdtze zum Zeitpunkt des Transportes noch nass sind und deshalb nur ein Mobilisie-
rungsmechanismus fir die radioaktiven Stoffe besteht, der 2u vergleichsweise geringen Frei-
setzungen in die Raumluft fihrt.

Durch das obige Szenario sind weiterhin die Folgen eines Absturzes von Behaltnissen mit
zerlegten aktivierten und/oder kontaminierten Anlagenteilen oder von Behaltern und Contai-
nern mit radioaktiven Reststoffen oder radioaktiven Abféllen hinsichtlich der Ereignisfolgen
abgedeckt, da die Radioaktivitat dieser Teile zum grafiten Teil als Aktivierung fest eingebun-
den ist und deshalb nur ein Mabilisierungsmechanismus fiir die radioaktiven Stoffe besteht,
der zu vergleichsweise geringen Freisetzungen in die Raumluft fihrt.

Die fiir den Absturz von Gebinden berechnete Strahlenexposition |effektive Dosis] in der Um-
gebung betragt fur alle Altersgruppen < 0,001 mSv und liegt um mehrere Griflenordnungen
unterhalb des Storfallplanungswerts von 50 m5v,

Handhabungsfehler

Handhabungsfehler kinnen beim Abbau von Anlagenteilen im Rahmen der 3. AG nicht aus-
geschlossen werden. Beim Abbau sind der Einsatz von geschultem Personal, die Anwendung
bewahrter Abbauverfahren sowie Schutzmafinahmen an den Bearbeitungs- und Behand-
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8.5

lungseinrichtungen vorgesehen, die in Verbindung mit verbindlichen Anweisungen Handha-
bungsfehlern entgegenwirken. Transporte von Komponenten im Ganzen |z. B. RDB-Unterteil]
oder groflen Teilen von Komponenten werden vorgeplant und Storkanten beseitigt, damit
magliche Handhabungsfehler sicher vermieden werden.

Allen Handhabungsfehlern ist jedoch gemein, dass sie durch die bereits untersuchten Ereig-
nisablaufe infolge innerer Einwirkungen, insbesondere beim Absturz von Lasten, hinreichend
abgedeckt sind.

Zusammenfassend haben die Betrachiungen zum Absturz von Lasten gezeigt, dass keine ra-
diologisch relevanten Auswirkungen auf die Umgebung auftreten.

Ereignisse durch Einwirkungen von aufien [EVA)

Entsprechend den Ausfihrungen zu EVA im Kapitel 8.3 sind im Rahmen des Teilprojekts
3. AG noch Einwirkungen infolge eines Erdbebens 2u betrachten.

Der Standort KWO liegt in einem Gebiet mit geringer Seismizitat. Dessen ungeachtet werden
im Folgenden die Auswirkungen eines Erdbebens im Zusammenhang mit der Durchfihrung
des Teilprojektes 3. AG betrachtet, soweit nicht bereits durch Vorsorgemafinahmen bei Er-
richtung und Betrieb der Anlage KWO eine ausreichende Schadensvorsorge hinsichtlich des
Ereignisablaufs Erdbeben getroffen wurde.

Bei einer Bewertung maglicher Folgen eines Erdbebens kannen zeitliche Aspekte [z, B. Dau-
er einer Tatigkeit oder eines vorherrschenden Zustandes wahrend der Durchflihrung des
Teilprojekts 3. AG] bei der Festlegung der anzusetzenden Randbedingungen, die zeitgleich
mit dem Auftreten eines Erdbebens zu Uberlagern sind, berucksichtigt werden. So ist 2. B.
das Rutschen immer wieder abgestellter Gebinde oder bei standigem Kranbetrieb der Ab-
sturz von immer wieder bewegten Lasten als Folgeereignis zu unterstellen. Das Rutschen
von langerfristig abgestellten Gebinden kann im ungunstigsten Fall dazu flhren, dass diese
Gebinde durch vorhandene Bodendffnungen herabstirzen. Dagegen ist z. B. das einmalige
Anschlagen, Transportieren und Abschlagen einer Last mit speziellem Freisetzungspotenzial
[z. B. Betonblock aus der Zerlegung des Bio-5childs) nur ein vergleichsweise kurzzeitiger
Vorgang, bei dem eine zeitgleiche Uberlagerung mit dem Auftreten eines Erdbebens wegen
der insgesamt geringen Wahrscheinlichkeit einer Gleichzeitigkeit nicht zu unterstellen ist.

Lénger andauernde Zerlegetatigkeiten unter Wasser in den Nasszerlegebereichen haben
ebenfalls das Potenzial einer Uberlagerung mit den direkten Auswirkungen eines Erdbebens
und missen deshalb bericksichtigt werden.

Die Anlagenteile, die im Rahmen des Teilprojekts 3. AG abgebaut werden sollen, befinden
sich innerhalb des Sicherheitsbehalters und sollen dort abgebaut werden. Die Komponenten,
mit denen beim Abbau des Reaktors umgegangen wird, sind durch ein hohes Aktivitatspoten-
zial charakterisiert [siehe Kapitel 8.1]. Dies Liegt aber zu mehr als 99 % als Aktivierung vor
und kann damit nur bei Zerlegeprozessen zu einem sehr geringen Teil mobilisiert werden.
Bei einem Erdbeben wiirden Zerlegeprozesse als Folgeauswirkung unterbrochen werden

Im Erdbebenfall sind Schaden im Bereich der Zugénge zum Reaktorgeb&ude [z. B. im Be-
reich der dem Reaktorgebaude vorgelagerten Materialschleuse] nicht auszuschliefen. Somit
ist fir zu unterstellende erdbebeninduzierte Freisetzungen in das Reaktorgebaude wahrend
des Abbaus gemal Antrag zur 3. AG zu betrachten, ob nennenswerte Freisetzungen in die
Umgebung uber als offen unterstellten Gebaudebereiche auftreten kinnen. Dabei ist zu be-
ricksichtigen, dass im Erdbebenfall auch die Fortluftaniage als ausgefallen anzusetzen ist.
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B.6

8.6.1

Erdbebeninduzierte Einwirkungen kannen im Reaktorgebaude zu Freisetzungen radioaktiver
Stoffe in die Raumluft filhren (z. B. durch Absturz von Lasten, Umkippen von Gebinden, Ver-
sagen von Umschliefungen von Zerlegebereichen|. Damit konnte ein Teil der dabel mobili-
sierten radioaktiven Stoffe ungefiltert in die Umgebung freigesetzt werden.

Bei der Ermittlung der radiologischen Auswirkungen infolge eines Erdbebens bei der Durch-
fihrung des Teilprojekts 3. AG wurde

- eine Beschadigung der Raumauskleidung, und/oder der Einhausung des Nasszerlegebe-
reiches Reaktorraum 106/306 verbunden mit dern vollstandigen Auslaufen des Wasserin-
halts in den Reaktorgebaudesumpf

- ein Lastabsturz eines Gebindes mit beladenem Filter der mobilen Absaugungen

unterstellt,

Der Fall der Beschadigung der Raumauskleidung und/oder der Einhausung des Nasszerle-
gebereichs Reaktorraum 106/306 ist im Wesentlichen schon im Kapitel 8.4.1 [Leckage von
Behaltern oder Systemen] betrachtet worden. Das Freisetzungspotenzial dieses Szenarios ist
auch fiir den Fall der Beschadigung der Einhausung des zugehirigen Zerlegebereiches be
weiterhin intakter Raumauskleidung abdeckend. Im Unterschied zum Ereignisablauf unter
Kapitel 8.4,1 gelangt Luft ungefiltert diber als offen unterstellte Gebaudebereiche in die Um-
gebung. Die fur diesen Ereignisablauf berechnete Strahlenexposition [effektive Dosis] in der
Umgebung betragt ca. 0,005 mSy fir die Altersgruppe < 1 Jahr.

Im Fall des Absturzes eines Gebindes mit beladenem Filter der mobilen Absaugungen kdme
es zu einer Freisetzung von beim Aufprall freigesetztern radioaktivem Staub iber als offen
unterstellte Gebdudebereiche. Die bei diesem Ereignis unterstellten Freisetzungen in die
Umgebung sind auch reprasentativ fir Freisetzungen aus umgekippten Gebinden und aus
defekten Umschlieflungen von Zerlegebereichen sowie flr Freisetzungen aus durch abstir-
zende Lasten beschadigter Gebinden, Komponenten, Anlagen oder Anlagenteilen innerhalb
des Sicherheitsbehiliers des Reaktorgeb&udes infolge erdbebenbedingter Einwirkungen. Die
fur diesen Ereignisablauf berechnete Strahlenexposition [effektive Dosis) in der Umgebung
betragt fir alle Altersgruppen < 0,001 mSwv.

Die erdbebeninduzierten Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Raumluft des Reaktorge-
baudes und die bodennahe Freisetzung Uber als offen unterstellte Gebsudebereiche fuhren
fur das Teilprojekt 3. AG zu einer berechneten Strahlenexposition [effektiven Dosis] in der
Umgebung von ca. 0,006 mSy fir die Altersgruppe < 1 Jahr und stellen das radiologisch fiik-
rende Ereignis in der Ereigniskategorie Einwirkungen von auflen [EVA dar; es ist zugleich
auch das fir das Teilprojekt 3. AG abdeckende Ereignis. Die Strahlenexposition liegt weit un-
terhalb des Storfallplanungswerts von 50 mSy,

Sehr seltene Ereignisse

Gemall Starfall-Leitlinien /3/ sind Flugzeugabsturz und Explosionsdruckwelle den sehr sel-
tenen Ereignissen zuzuordnen und gehoren nicht zu den Auslegungsstdrfallen fir Kern-
kraftwerke mit Druckwasserreaktoren,

Flugzeugabsturz

Fiir die Anlage KWO wurde das Risike Flugzeugabsturz standortspezifisch untersucht. Der
unter kanservativen Annahmen ermittelte und auch heute ansetzbare Wert fiir die Absturz-
haufigkeit einer schnell fliegenden Militarmaschine auf die Anlage KWO liegt bei etwa 107 bis
10" pro Jahr. Daher ist das Ereignis Flugzeugabsturz als sehr seltenes Ereignis und am
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Standort als extrem unwahrscheinlich anzusehen. Das Ereignis ist daher flr das Teilprojekt
3. AG nicht weiter zu betrachten.

Explosionsdruckwelle

Bezlglich des Ereignisses Explosionsdruckwelle kann aufgrund der Standortlage festgestellt
werden, dass dieses Ereignis am Standort als sehr seltenes Ereignis einzustufen ist. In der
naheren Umgebung sind keine Einrichtungen und Betriebe mit explosiven Stoffen vorhanden,
Auf dem Neckar erfolgen keine Transporte mit Gastankern. Das Ereignis ist daher nicht wei-
ter zu betrachten.

Zusammenfassung

Das Gefahrdungspotenzial der Anlage KWO ist wahrend des Stilllegungsbetriebs und des Ab-
baus gegendber dem Leistungsbetrieb erheblich reduziert,

Die radiologisch relevanten Ereignisabldufe fur das Teilprojekt 3. AG wurden im Rahmen der
Storfallbetrachtung identifiziert.

Beil keinem der fur das Teilprojekt 3. AG zu unterstellenden Ereignisablaufe sind Strahlenex-
positionen in der Umgebung zu erwarten, die die Planungswerte nach § 50 Absatz 1 5triSchV
in sinngemafer Anwendung auf die Stilllegung von Anlagen nach § 7 Absatz 3 AtG auch nur
annahernd erreichen,

Als reprasentative und radiologisch fihrende Ereignisse innerhalb der Ereigniskategonie
"Einwirkungen von innen” [EVI] gelten fir das Teilprojekt 3. AG das Leerlaufen des Nasszer-
legebereichs Reaktorraum 104/306 [Gruppe: Leckage von Behiltern oder Systemen; siehe
Kapitel 8.4.1) und der Absturz von Gebinden mit radicaktiven Reststoffen oder Abfallen
[Gruppe: Absturz von Lasten; siehe Kapitel B.4.5). Die berechnete Strahlenexposition in der
Umgebung betragt fur alle Altersgruppen jeweils < 0,001 mSv.

Innerhalb der Ereigniskategorie “Einwirkungen von aufien” (EVA] stellen die erdbebenindu-
zierten Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Raumluft des Reaktorgeb3udes und deren
Freisetzung Uber als offen unterstellte Gebaudebereiche das radiologisch reprasentative Er-
eignis dar; es ist zugleich auch das fur das Teilprojekt 3. AG abdeckende Ereignis [siehe Kapi-
tel 8.5). Die berechnete, aus der Uberlagerung der unterstellten Ereignisse [Leerlaufen des
Masszerlegebereichs, Absturz von Gebinden) resultierende Strahlenexposition |effektive Do-
sis) in der Umgebung betragt ca. 0,006 mSvy fir ein Kleinkind < 1 Jahr und liegt weit unter-
halb des Starfallplanungswerts von 50 mSv.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in der Tabelle B-1 zusammengefasst.

Die Storfallbetrachtung zeigt, dass fiir Ereignisse wahrend des Teilprojekts 3. AG die erfor-
derliche Vorsorge gegen Schaden getroffen ist,

Aus der Betrachtung der Abbaugegenstande und Abbautatighkeiten des Teilprojekts 3. AG re-
sultieren keine Sachverhalte, die die vorliegenden, vom Gutachter gepriften Storfallbetrach-
tungen zur 1. und 2. SAG infrage stellen. Uber die bisherigen Vorsorgemafinahmen des Still-
legungsbetriebs und Abbaus hinaus, bezogen auf den Genehmigungsumfang der 1. SAG und
der 2. SAG, sind keine zusatzlichen Vorsorgemalnahmen fur den Stilllequngsbetrieb und den
bereits genehmigten Abbau erforderlich, um unzulissige Auswirkungen auf die Umgebung
aufgrund des im Rahmen des Teilprojekts 3. AG beantragten Abbaus auszuschlieflen,
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Bei den ubrigen betrachteten Ereignissen [wie z. B. Brand in der Anlage, Ausfall von Versor-
gungseinrichtungen, anlageninterne Uberflutung) sind keine signifikanten radiologischen
Auswirkungen auf die Umgebung zu erwarten.
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Tabelle 8-1 Zusammenfassung der rechnerisch ermittelten Strahlenexpositionen in der Umgebung

fiir die radiolegisch reprasentativen Ereignisse des Betrachtungsumfangs des Antrags
auf Erteilung zur 3. Abbaugenehmigung

Ereignis

Strahlenexposition |Effektivdosis] in mSy je Altersgruppe

atorfall-
planungs-
wert

=1 Jahr

=1-52
Jahre

»>2.87
Jahre

=T-512
Jahre

=12-517 > 17

Jahre

Jahre

Leckage von Behaltern
eder Systemen [EVI]

Leerlaufen des Nass-
zerlegebereichs
Reaktorraum 1046/3086 im
Sicherheitsbehalter des
Baul

< 0,001

<0.001

<0001

< 0,001

< 0,00

< 0,001

30 mSv

Absturz von Lasten |[EVI]

Absturz van Gebinden
mit radioaktiven Rest-
stoffen oder Abfallen im
Sicherheitsbehalter des
Reaktorgebaudes

[Bau 1)

< 0.001

< 0,001

<0,001

< 0,001

< 0,001

< {0,001

50 mSy

Erdbeben [EVA]

Legrlaufen des Mase-
zerlegebereichs
Reaktorraum 106/306 im
Sicherheitsbehalter

Bau 1

Absturz von Gebinden
mit radioaktiven Rest-
stoffen oder Abfallen im
Sicherhsitsbehalter des
EBau 1

mim L n

0,005

<0,001

0,006

0,005

<0,001

0,004

0,005

0,001

0,005

0,005

<0,001

0,005

0,005

<0001

0,005

0,004

<0,001

0,005

50 mSv




Ean Kapitel: 9
Bericht Seite: 112
EnBW Kernkraft GmbH & AbbEUgEﬂEhﬂ'\igUﬂg 30032012
Kernkraftwerk Obrigheim
9 Strahlenexposition in der Umgebung

2.1 Ableitungen radioaktiver Stoffe

Durch den Stilllegungsbetrieb und den Abbau der Anlage KWO kdnnen innerhalb der Anlage
KWO radioaktive Stoffe freigesetzt werden. Dies betrifit hauptsachlich Stilllegungs- und Ab-
bautatigkeiten im Kontrollbereich und insbesondere den mit der 3. AG beantragten Abbau-
umfang.

Die durch entsprechende Abbautstigkeiten freigesetzten radicaktiven Stoffe werden durch
zahlreiche Mafinahmen weitgehend in der Anlage KWO zuriickgehalten [siehe Kapitel 4.4, 4.5
und 5.3). Ein geringer Anteil der radioaktiven Stoffe wird trotz der wirksamen Rickhaltever-
fahren kontrolliert iber dafir vorgesehene Pfade [Abgaben radioaktiver Stoffe mit der Luft
tiber den Kamin und mit dem Abwasser in den Neckar] aus der Anlage KWO abgeleitet.

Mit der 1. SAG wurden die Werte fur die zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe aus der
Anlage KWO festgelegt, Mit der 2. SAG wurde die Fortgeltung dieser Werte fur zulassige Ab-

leitungen festgelegt.

Die Werte sind im Folgenden zur Ubersicht zusammengestellt..

214 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft

Folgende Werte fiir zulassige Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft dber den Abluft-
kamin sind durch die zusténdige Behdrde festgelegt:

Aerosolfdrmige Radionuklide mit Halbwertszeiten von mehr als 8 Tagen:

im Kalenderjahr: 1.0x 10" Bq
an 180 aufeinander folgenden Tagen: 0.5x 10" Bq
fiir den Zeitraum eines Kalendertages: 1,0 x 10% Bq

Gasfdrmige radioaktive Stoffe:

im Kalenderjahr: 1,0 x 10" Bg

an 180 aufeinander folgenden Tagen: 0,5x 10" Bq

fiur den Zeitraum eines Kalendertages: 1.0x 10" Bg
21.2 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser

Folgende Werte fiir zulassige Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser in den Ne-
ckar sind durch die zustindige Behérde festgelegt:

Radionuklidgemisch ohne Radium und Tritium:

im Kalenderjahr: 30x10"Bq
an 180 aufeinander folgenden Tagen: 1.5x 10" Bg
Tritium:

im Kalenderjahr; 1,8x 10" Bg

an 180 aufeinander folgenden Tagen: 0.9 x 10” Bq



Ean Kapitel: 9

EnBW Kernkraft GmbH

Bericht Seite: 113
3. Abbaugenehmigung 30032012

Kernkraftwerk Obrigheim

9.2

2.2.1

2.2.2

9.3

Strahlenexposition in der Umgebung durch Ableitungen radioaktiver Stoffe

Die Begrenzung der Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe 1st in § 47
StriSchY geregelt. Die Berechnung der Strahlenexposition in der Umgebung aufgrund der
beantragten Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser wahrend des Stilllegungsbetriebs
und des Abbaus erfolgt nach den Vorgaben und Methoden der Allgemeinen Yerwaltungs-
vorschrift zu § 47 StriSchV [AW], Novellierungsentwurf [Stand 21.01.2005] /&/.

Bei der Berechnung wird angenommen, dass die beantragten Werte zuldssiger Jahresablei-
tungen von radioaktiven Stoffen ausgeschdpft werden. Die Strahlenexposition wird jeweils fir
den unglinstigsten, fir die Bevilkerung frei zugdnglichen, Ort lungunstigste Einwirkungsstel-
len) berechnet.

Da den Berechnungen die mit der 2. SAG festgelegten Werte, die bis zum Ende des gesamten
Vorhabens Stilllequng und Abbau der Anlage KWO gelten, zugrunde liegen, gibt es flir den
beantragten Genehmigungsumfang der 3. AG keine Anderung der Strahlenexpositionen. Zu-
sammengefasst gilt somit weiterhin:

Strahlenexposition durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft

Die Ableitungen radicaktiver Stoffe mit der Luft aus der Anlage KWO wahrend des Stillle-
gungsbetriebs und des Abbaus der Anlage KWO erfolgen grundsatzlich dber Aerosolfilter
uber den Abluftkamin.

Fir die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft aus der Anlage KWO betragt die hochste
berechnete effektive Dosis an der unginstigsten Einwirkungsstelle ca. 157 p5v im Kalender-
jahr. Sie liegt damit deutlich unterhalb des Grenzwerts von 0,3 mSv [300 pSv) im Kalenderjahr
germnal § 47 StriSchV,

Strahlenexposition durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser

Die berechneten Expositionen unter Zugrundelegung der mit der 2. SAG festgelegten Werte
fur zulassige Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im Nahbereich [Bereich der
Einleitstelle der Anlage KWO) liegen [abhéngig von den jeweils zu betrachtenden Altersgrup-
pen von Einzelpersonen der Bevolkerung) zwischen 91,2 pSv und 134,5 pSv im Kalenderjahr.,
Im Fernbereich [Anlagerungszeit der Schwebstoffe > 5 Tage| liegen die berechneten Exposi-
tionen deutlich unterhalb dieser Werte.

Gemaf § 47 Abs, 5 StriSchV ist die rechnerisch ermittelte radiologische Vorbelastung des
Meckarwassers am Standort des KWO durch Einleitungen aus anderen kerntechnischen An-
lagen, sonstigen Einrichtungen aus den Bereichen Medizin und Forschung sowie aus Radio-
nuklidausscheidungen von Patienten der Nuklearmedizin in den Nachweis der Grenzwert-
einhaltung einzubeziehen. Die radiologische Vorbelastung des Neckars ist in Kapitel 1.11
ausgewiesen.

Die hichste Strahlenexposition mit dem Abwasser inklusive Vorbelastung betragt an der un-
gunstigsten Einwirkungsstelle 182,2 pSvim Kalenderjahr [Altersgruppe s 1 Jahr] und liegt
unterhalb des Grenzwerts von 0,3 mSv (300 pSv] im Kalenderjahr gemaf § 47 StriSchV.

Begrenzung der Strahlenexposition aus Direktstrahlung und aus Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit der Luft und dem Abwasser

Durch die Lagerung von und den Umgang mit radioaktiven Stoffen, durch Transport- und Be-
reitstellungsvorgange auf dem Anlagengelande wahrend des Stilllegungsbetriebs und des
Abbaus der Anlage KWO sowie durch den Betrieb des geplanten BE-Zwischenlagers KWO re-
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sultiert Direktstrahlung in der Umgebung. Im Verlauf des Vorhabens Stilllegung und Abbau
KWO varuert diese drtlich und zeitlich in Abhangigkeit von den durchzufiihrenden Tatigkeiten.
Hinsichtlich der Anforderung “"Begrenzung der Strahlenexposition der Bevalkerung”™ ist daher
der jeweilige Wert der effektiven Dosis aus Direktstrahlung an der Grenze des Betriebsge-
|andes zu beriicksichtigen. Die ungunstigsten Einwirkungsstellen hinsichtlich der Strahlen-
exposition durch Ableitung radicaktiver Stoffe mit der Luft und der Strahlenexposition durch
Ableitung rmit demn Abwasser sowie der Strahlenexposition durch Direktstrahlung sind nicht
identisch.

Die Gesamtstrahlenexposition [Summe der Strahlenexposition aus Direktstrahlung, der
Strahlenexposition aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Abwasser unter
Bericksichtigung der radiologischen Vorbelastung am Standort und der Strahlenexpaosition
infolge des geplanten BE-Zwischenlagers KWO] darf den Grenzwert fur die effektive Dosis
gemafl § 46 Abs. 1 StriSchV ven 1 mSvim Kalenderjahr an keiner Stelle auflerhalb des Be-
triebsgelandes Gberschreiten. Dies wird durch geeignete Mafinahmen [z. B. Nutzung von Ab-
schirmungen, hinsichtlich Direktstrahlung optimierte Aufstellung von Behaltern auf Bereit-
stellungsflachen, Beschrankung des Zugangs) sichergestellt. Zusatzlich wird die Einhaltung
des Dosisgrenzwerts des § 46 Abs. 1 StriSchV durch geeignete Messeinnichtungen Uber-
wacht.
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10

10.1

10.2

Organisation und Stilllegungsreglement

Organisation

Die Aufbau- und Ablauferganisation erfolgt entsprechend den Anforderungen des Stillle-
gungsbetriebs und des Abbaus und wurde mit der 1. und 2. SAG genehmigt.

Strahlenschutzverantwortliche und -beauftragte

Strablenschutzverantwartliche nach § 31 StriSchV ist die EnBW Kernkraft GmbH, vertreten
durch die GeschiftsiUhrung, Der technische Geschaftsfihrer am Standort Obrigheim nimmt
die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen gemaf § 31 Abs. 1 StriSchV fur die Anlage
KWO wahr. Zur Sicherstellung des Strahlenschutzes wahrend der Stilllegung und des Abbaus
der Anlage KWO wird gemall § 31 StriSchY vom Strahlenschutzverantwortlichen die fur die
Leitung und Beaufsichtigung des Stilllegungsbetriebs und des Abbaus der Anlage KWO erfor-
derliche Anzahl von Strahlenschutzbeauftragten schriftlich bestellt.

Geschaftsfithrung

Der Technische Geschéaftsitihrer am Standort Obrigheirn tragt die Verantwortung fur den ge-
samten Stilllegungsbetrieb und den Abbau der Anlage KWO und fir die personelle, organi-
satorische und wirtschaftliche Fuhrung,

Qualifikation und Fachkunde des Personals

Das verantwortliche Personal verfigt zur Erfallung seiner Aufgaben tiber das jeweils not-
wendige Fachwissen, dessen Erwerb durch entsprechende Fachkundenachweise nachgewie-
sen wird. Zur Erhaltung und Aktualisierung der notwendigen Qualifikationen werden regel-
maliige Ausbildungen, unter anderem auf den Gehieten Strahlenschutz, Arbeitssicherheit,
Wartung und Instandhaltung vorgenommen. Das sonst tatige Personal (dem verantwortli-
chen Personal nachgeordnetes Betriebspersonal] verfugt Uber die notwendigen Kenntnisse
fur die Durchfuhrung von Arbeiten im Zusammenhang mit dem Stilllegungsbetrieb und dem
Abbau. Die Ausbildung bzw. die Kenntnisvermittlung bericksichtigt die Anforderungen aus
dem jeweiligen Stilllegungsbetrieb und dem Abbau.

Stilllegungsreglement

Der Abbau, der mit der 3. AG genehmigt werden soll, wird mit dem genehmigten Stillle-
gungsreglement durchgefihrt.

Das Stilllegungsreglement besteht aus:

- Stilllegungshandbuch

- Prisfhandbuch

- Wartungshandbuch

- Qualitdtsmanagementhandbuch
Dokumentationshandbuch

Stilllegungshandbuch

Das Stilllegungshandbuch [SHB] ist in Anlehnung an die KTA-Regel 1201 "Anforderungen an
das Betriebshandbuch” gegliedert.
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Das Stilllegungshandbuch gliedert sich in folgende Teile:

TeilD  Inhalt

Teil 1 Betriebsordnungen

Teil2  Betrieb der Gesamtanlage
Teil 3 Storfalle

Teill 4 Betrieb der Systeme
Teils  Gefahrmeldungen

Teilé  Anlagen zum SHB

Im Teil 1 des SHE sind die Betriebsordnungen zusammengefasst:

- Personelle Betriebsorganisation

- Warten- und Schichtordnung

- Instandhaltungsordnung

- Strahlenschutzordnung

- Wach- und Zugangsordnung
Alarmordnung

- Brandschutzordnung

- Erste-Hilfe-Ordnung

- Anderungsordnung
Reststoffordnung
Stillsetzungs- und Abbauordnung

Der Teil 2 des SHB enthalt die Voraussetzungen und Bedingungen fiir den Stilllegungsbe-
trieb, sicherheitstechnisch bedeutsame Grenzwerte und Meldekriterien fir besondere Vor-
kommnisse. Der Teil 3 des SHB enthalt die bei Stérfallen zu treffenden Mafinahmen. Die Tei-
le 4 und 5 sowie die Anlagen des SHB (Teil 6 enthalten die zusatzlich noch erforderlichen
Beschreibungen einschhiefilich der erforderlichen Systernschaltplane und Hand-
lungsanweisungen der fir den Stilllegungsbetrieb noch erforderlichen Anlagen, Anlagenteile,
Systeme und Komponenten.

Priifhandbuch

Das Prufhandbuch (PHB] ist in Anlehnung an die KTA-Regel 1202 "Anforderungen an das
Prufhandbuch” gegliedert. Die Festlegungen zu den wiederkehrenden Priifungen, wie Prif-
listen, Prifanweisungen usw., sind Gegenstand des Prifhandbuchs.

Wartungshandbuch

Die Festlegungen zu Wartungsarbeiten, wie die Erfassung und die Durchfihrung von Inspek-
tionen und Wartungsarbeiten, sind Gegenstand des Wartungshandbuchs.

Qualitdtsmanagementhandbuch

Die wesentlichen Festlegungen zum Oualitdtsmanagement entsprechend der KTA-Regel
1401 "Allgemeine Forderungen an die Qualitatssicherung” sind im Qualitats-
managementhandbuch enthalten.

Dokumentationshandbuch

Das Dokumentationshandbuch richtet sich nach der Richtlinie "Grundsatze zur Dokumentati-
on technischer Unterlagen durch Antragsteller/Genehmigungsinhaber bei Errichtung und
Stilllegung von KKW" des BMU. Weiterhin werden alle aus der 5triSchV relevanten Anforde-
rungen an die Dokumentation bericksichtigt.
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Anhang C

"

12/

13/

faf

16/

i

Unterlagenverzeichnis

Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum Abbau von Anlagen oder An-
lagenteilen nach § 7 Atomgesetz [Stilllegungsleitfaden] vom 12.08.2009 [Bundesanzeiger
2009, Nr. 1462 al;

Empfehlung der Strahlenschutzkommission (SSK]: Ermittlung der Vorbelastung durch
Radionuklidausscheidungen von Patienten der Nuklearmedizin vom Dezember 2004

Leitlinien zur Beurteilung der Auslegung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreaktoren
gegen Storfalle im Sinne des § 28 Abs. 3 StriSchV - Storfall-Leitlinien [Beilage zum Bun-
desanzeiger Nr. 245 vom 31.12.1983)

Storfallberechnungsgrundlagen fir die Leitlinien zur Beurteilung der Auslegung von
Kernkraftwerken mit DWR gemaf § 28 Abs. 3 5triSchV a. F.

Meufassung der "Berechnung der Strahlenexposition”, Bekanntmachung vom 29.06.19%4
|Bundesanzeiger 1994, Nr. 222 al

Wissenschaftliche Begrindung zur Anpassung des Kapitels 4 "Berechnung der Strahlen-
exposition” der Storfallberechnungsgrundlagen fir Kernkraftwerke mit Druckwasserre-
aktor; SSK-Heft 13 (1999

Allgemeine Verwaltungsvorschrift [AVW] zu § 47 Strahlenschutzverordnung: Ermittlung
der Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anla-
gen oder Einrichtungen, Novellierungsentwurf, Stand 21.01.2005

Richtlinie fiir den Strahlenschutz des Personals bei Tatigkeiten der Instandhaltung, Ande-
rung, Entsorgung und des Abbaus in kerntechnischen Anlagen und Einrichtungen:

Teil 2: Die Strahlenschutzmafinahmen wahrend des Betriebs und der Stilllegung einer
Anlage oder Einrichtung - IWRS Il vorn 17. Januar 2005 (GBMI. 2005, Nr. 13, S, 258)

Leitinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen
Empfehlung der Entsorgungskemmission vomn 11.11.2010 [BAnz. 2010, Nr. 187, S. 4094ff)
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Anhang D

Abbau von Anlagenteilen

Abfall, konventionell

Abfall, radioaktiv

Abfallgebinde
Abfallprodukt
Ableitung

Abluft

Aerosole [radioaktiv]
Aktivierung

Aktivitat

Aktivitat, spezifische
Aktivitatskonzentration
Anlagengeldnde
Anlagenteile

Aguivalentdosis

Aquivalentdosisleistung

Bearbeitung

Behandlung

Becquerel

Begriffsdefinitionen

Demontage von Anlagenteilen, Bearbeitung der anfallenden radicaktiven
Reststoffe und Behandlung der anfallenden radioaktiven Abfalle,

Nicht-radioaktive Stoffe, die nach den Regelungen des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetzes einer Verwertung oder Beseitigung zugefihrt
werden,

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 AtG, die nach § %a AtG geordnet
beseitigt werden missen, ausgenommen Ableitungen im Sinne des § 47
StriSchV.

Einheit aus Abfallprodukt, auch mit Verpackung, und Abfallbehalter.
Behandelter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und Abfallbehélter,

Abgabe flissiger, aerosolgebundener oder gasfirmiger radioaktiver Stoffe
aus der Anlage und den Einnichtungen des KWO auf hierfir vorgesehenen
Wegen.

Aus einem Raum abgefihrte Luft,

Fein in der Luft verteilte feste oder flissige Schwebstoffe, die radioaktiv
sein konnen.

Vorgang, bei dem ein Material durch Beschuss mit Neutronen, Protonen
oder anderen Teilchen radioaktiv wird,

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden Atomker-
ne. Die Mafieinheit ist das Becquerel [Bq).

Aktvitat pro Masseneinheit,

Aktivitdt pro Volumeneinheit,

Grundstick, das durch den schweren Sicherheitszaun abgegrenzt wird.
Bauliche, maschinen- und elektrotechnische Teile der Anlage KWO.

Das Produkt aus der Energiedosis labsorbierte Dosis) und demn Qualitats-
faktor. Der Qualitatstaktor bertcksichtigt die unterschiedliche biologische
Wirksamkeit verschiedener Strahlungsarten. Beim Vorliegen mehrerer
Strahlungsarten und -energien ist die gesamte Aguivalentdosis die Summe
der ermittelten Einzelbeitrage. Die Mafeinheit ist das Sievert (Sv).

Aguivalentdosis pro Zeiteinheit.

Zerlegung, Sortierung, Sammlung, vorubergehende Lagerung wahrend der
Bearbeitung und Dekontamination von radioaktiven Reststoffen sowie Akti-
vitdtsmessungen an radicaktiven Reststoffen.

Verarbeitung von radioaktiven Abfallen zu Abfallprodukten [z. B. durch
Kompaktieren, Verfestigen, Trocknen) und das Verpacken der Abfallpro-
dukte.

Einheit der Aktivitat eines Radionuklids; benannt nach dem Entdecker der
Radioaktivitdt, Henri Becquerel. Die Aktivitat betrdgt 1 Becquerel [Bqgl,
wenn von der vorliegenden Menge eines Radionuklides 1 Atomkern pro Se-
kunde zerfallt,
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Bereitstellungsflache

Betriebsabfalle, radioaktive
Betriebsgelande
Dekontamination

Dosimeter

Dosis, effektive
Endlager

Fortluft
Freigabe

Freimessung

Freisetzung radioaktiver
Stoffe

Halbwertszeit

Inkorporation
Kompaktieren

Konditionierung

Kontamination

Kollektivdosis

Kontrollbereich

Flache innerhalb des Uberwachungsbereiches fiir die Bereitstellung von
radioaktiven Reststoffen zur internen und externen Bearbeitung, von radia-
aktiven Abfallen zur externen Behandlung und von nicht radioaktiven Stof-
fen.

Radioaktive Abfalle, die beirn Betrieb des Kernkraftwerkes angefallen sind
oder beim Stilllegungsbetrieb anfallen.

Grundstick, auf dem sich Anlagen oder Einnichtungen befinden und zu dem
der Zugang oder auf dem die Aufenthaltsdauer von Personen durch den
Strahlenschutzverantwortlichen beschrankt werden konnen,

Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.
Messgerat zur Bestimmung der Dosis und/oder Dosisleistung.

summe der gewichteten Organdosen in Geweben oder Organen des Kar-
pers durch aufiere oder innere Strahlenexposition.

Anlage zur Endlagerung radioaktiver Abfalle, in der radioaktive Abfalle war-
tungsfrei, zeitlich unbefristet und sicher geordnet beseitigt werden.

In das Freie abgefiihrte Abluft.

Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher
Gegenstande, von Gebauden, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteilen,
die aktiviert oder mit radicaktiven Stoffen kontaminiert sind und die aus Ta-
tigkeiten nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a, ¢ oder d StrlSchV stammen,
aus dem Regelungsbereich

a) des Atomgesetzes und

b} darauf beruhender Rechtsverordnungen sowie verwaltungsbehérdlicher
Entscheidungen

zur Verwendung, Yerwertung, Beseitigung, Innehabung oder zu deren Wei-
tergabe an Dritte als nicht radicaktive Stoffe bewirkt.

Aktivitatsmessung, deren Ergebnis durch Vergleich mit den vorgegebenen
Freigabewerten eine Entscheidung Uber die Freigabe des Materials ermog-
licht,

Entweichen radioaktiver Stoffe aus den vorgesehenen Umschlieflungen in
die Anlage oder in die Umgebung.

Die Zeit, in der die Halfte der Kerne in einer Menge eines Radionuklids zer-
fallt.

Aufnahrme von radioaktiven Stoffen in den menschlichen Kérper,
Zusammenpressen von festem radioaktivem Abfall zu Presslingen.

Behandlung radioaktiver Abfélle zur Herstellung lagerfahiger Abfallgebin-
de.

Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen.

Produkt aus der Anzahl der Personen der exponierten Bevilkerungsgruppe
und der mittleren Dosis pro Person.

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr
als 6 mSv oder hohere Organdosen als 45 mSv fir die Augenlinse oder

150 mSv fir die Haut, die Hande, die Unterarme, die Fifle und Knichel er-
halten kénnen.
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Kontrollbereich, temporir

Muklid

Muklidvektor

Organdosis

Orientierungsmessung

Ortsdosis

Ortsdosisleistung

Radicaktivitat

Radionuklid

Radicaktive Stoffe

Radioaktivitatsinventar

Reststoffe, nicht radioaktiv

Reststoffe, radioaktiv

Sekundarabfslle, radicaktiv

Sievert

Sperrbereich

Stilllegung

Bereich innerhalb des Uberwachungsbereichs, in dem Kriterien zur Ein-
richtung von Kantrollbereichen - nicht standig, sondern nur bei Bedarf - auf
Grund erhohter Dosisleistung gegeben sind.

Eine durch seine Protonenzahl, Neutronenzahl und seinen Energiezustand
charakterisierte Atomart.

Relative Anteile einzelner Radionuklide an der Gesamtaktivitdt eines Stof-
fes.

Produkt aus der mittleren Energiedosis in einem Organ, Gewebe oder Kér-
perteil und dern Strahlungswichtigungsfaktor gemaf StriSchV.

Aktivitdtsmessung, deren Ergebnis vor, bei oder nach Demontage oder
Bearbeitung zeigen soll, welchem Entsorgungspfad das Material zugeord-
net werden kann.

Aquivalentdosis, die an einem bestimmten Ort gemessen wird.

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Ortsdosis dividiert durch die
Lange des Zeitintervalls.

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne duflere Einwirkung umzuwandeln
und dabei eine charakteristische Strahlung auszusenden,

Instabiles Nuklid, das spontan ohne auflere Einwirkung unter Strahlungs-
emission zerfallt.

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren Radionukliden
enthalten und deren Aktivitat oder spezifische Aktivitat im Zusammenhang
mit der Kernenergie oder dem Strahlenschutz nach den Regelungen des
AtG oder einer auf Grund des AtG erlassenen Rechtsverordnung nicht au-
fer Acht gelassen werden darf.

Summe der gesamten Radioaktivitat, In einem Kernkraftwerk setzt sich das
Radioaktivittsinventar zusammen aus

- Aktivierungsprodukten,

- Spaltprodukten und

- Kernbrennstoff.

Bei der Stilllegung und dem Abbau anfallende Stoffe, bewegliche Gegen-
stande, Anlagen und Anlagenteile, die weder kontaminiert noch aktiviert
sind,

Wahrend der Stilllegung und des Abbaus anfallende Stoffe, bewegliche
Gegenstande, Anlagen und Anlagenteile, die kontaminiert oder aktiviert
sind und schadlos verwertet oder als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt
werden,

Radioaktive Abfalle, die beim Stilllegungsbetrieb und beim Abbau durch
zusatzlich in die Anlage KWO eingebrachte Materialien entstehen.

Physikalische Einheit fur die Aquivalentdosis; benannt nach Rolf Sievert
(1896 -1964), einem schwedischen Wissenschaftler, der sich um Einfuhrung
und Weiterentwicklung des Strahlenschutzes verdient gemacht hat.

Zum Kontrollbereich gehdrende Bereiche, in denen die Ortsdosisleistung
héher als 3 mSv/h sein kann.

Die endgiiltige und dauerhafte Betriebseinstellung des Kernkraftwerks
Obrigheim,
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Stilllegungshandbuch

Stilllegungsreglement

Stillsetzung

Starfall

Strahlenexposition

Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzbereiche
System

Uberwachungsbereich

Umgebungsiberwachung

Voruntersuchung

Wiederkehrende Prifungen

Zuluft

Anweisungen an das Personal fir den Stilllegungsbetrieb und den Abbau
von Anlagenteilen einschliefilich der Betriebsordnungen.

Das Stilllegungsreglement umfasst folgende Unterlagen:
- Stilllegungshandbuch

- Prufhandbuch

- Wartungshandbuch

- Qualitatsmanagementhandbuch

- Dokumentationshandbuch.

Endgultige AuBerbetriebnahme von Systemen und Teilsystemen, die Vor-
aussetzung fiir deren Abbau Ist.

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Stilllegungsbetrieb oder die Tatig-
keiten aus sicherheitstechnischen Grinden nicht fortgeflihrt werden kan-
nen und fir den die Anlage KWO auszulegen ist oder flir den bei Tatigkeiten
Schutzvarkehrungen vorzusehen sind.

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Karper.

Fachkundige Betriebsangehdrige, die vom Strahlenschutzverantwortlichen
{§ 31 Abs. 1 StriSchV] unter schriftlicher Festlegung der Aufgaben, Befug-
nisse und innerbetrieblichen Entscheidungsbereiche nach § 31 Abs. 2
StriSchV schriftlich bestellt sind.

Ubemachungﬁbereich, Kontrellbereich und Sperrbereich, letzterer als Teil
des Kontrollbereichs,

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen Einrichtung, die
als Teil der Anlage selbststandige Funktionen ausfihrt.

Micht zum Kontrollbereich gehirender betrieblicher Bereich, in dem Per-
sonen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder héhere
Organdosen als 15 mSv fir die Augenlinse oder 50 mSv fir die Haut, die
Hande, die Unterarme, die Flile und Knéchel erhalten kannen.

Messungen in der Umgebung des KWO zur Beurteilung der aus Ableitun-
gen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposi-
tion sowie zur Kontrolle der Einhaltung maximal zuldssiger Ableitungen
und der Dosisgrenzwerte,

Untersuchung zur Feststellung des Radionuklidgemisches, des relativen
Anteils der Radionuklide [Nuklidvektor] sowie ihrer geometrischen Verter-
lung in einer Materialcharge.

Prifungen, die auf Grund von Rechtsvorschriften, Auflagen der zusténdigen
Behérden oder auf Grund anderweitiger Festlegungen im Allgemeinen in
regelmafigen Zeitabstanden oder auf Grund bestimmter Ereignisse durch-
gefiihrt werden.

Einem Raum zugefiihrte Luft.
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Anhang E Abkiirzungsverzeichnis

=1 alte Fassung

AG Abbaugenehmigung

ARZ Anlagenkennzeichen

AtG Atomgesetz

AtViV Atomrechtliche Verfahrensverordnung

AVY Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 47 StriSchv

EBE Brennelement

BLB internes Brennelementlagerbecken

BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Bg Becquerel

CAMC Contact arc metal cutting; Kontakt-Lichtbogen-Metall-Schneiden

Co-40 Element Kobalt [Isotop mit der Massenzahl 40

DIN Deutsche Industrie Norm

EnBW Energie Baden-Wurttemberg AG

EnKK EnBW Kernkraft GmbH

Eu-152 Element Europium [Isotop mit der Massenzahl 152

Eu-154 Element Europium [(Isotop mit der Massenzahl 154

EVA Einwirkungen van auflen

EVI Einwirkungen van innen

Fe-55 Element Eisen [Isotop mit der Massenzahl 55

FFH Flora - Fauna - Habitat [Richtlinie der EU)

GGVSEB Gefahrgutverordnung Strafle, Eisenbahn und Binnenschifffahrt

H-3 Elernent Wasserstoff [Isotop mit der Massenzaht 3]

J-131 Element Jod (Isotop mit der Massenzahl 131]

KEW Kernkraftwerk

KTA Kerntechnischer Ausschuss

kV Kilovalt

kW Kilowatt

KWO Kernkraftwerk Obrigheim

LEO BW Landesbauordnung Baden-Wirttemberg

Mg Megagramm; 1 Mg 2 1t [Tonne]

mSv Millisievert

MW Megawatt; 1000 kKW

HSY Mikrosievert

Mi-43 Element Mickel [Isotop mit der Massenzahl 63)

RDB Reaktordruckbehalter

REI Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer
Anlagen

SAG Stilllegungs- und Abbaugenehmigung

SHB Stilllegungshandbuch

55K Strahlenschutzkommission

StAbO Stilllegungs- und Abbauordnung

StrisSchV Strahlenschutzverardnung

Sv Sievert

UMNN uber Normal Null




